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GATE - signitie Centre Allernand d'Echange pour les technologies appropriées. GATE est un département da la Deutsche
Gesellschaft fur Technigche Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, une omanisation fédérale mandatée par le Gouvernement da la
République Fédérale d'Allemagne pour la planitlcation ot Fexécution des activités de coopératlon techniques avec les pays dutiers-
monde. GATE travaille régulidrement dans ls domalnade l4 difiuslon des technologies appropriées, de la protection de Fenvironnement,
de la préservation des ressourcas naturelles et dans larecherche et le développement, A lintérieurde la GTZ, GATE est responsable
de ces activités sur une base intersectorielle. GATE est divisé en trois sactions :
1) Diffuslon des technologles appropriées
Diffusion et wtilisation des technologies approprises, surtout pour les activités communautaires
= Coopération avec das groupas non gouvernamantaux de technologie appropriée : convanlion de cocpération avec des ONG
en Alrique, Asie et Amérique Latine.
» Serviced'information : documentation {sur lestechnologles appropriées), échangs d'information, service "question-réponse”,
publlcation de brochures technlques, articles ot périodiques techniques.
Mise anplace de projets suprarégionaux et de programmes qui servent de modsles pourl'adaptation et la diffuslon de technologies.
Activités clés actuelles ;
» Programme de difiuslon suprarégional des fourneaux améllorés.
» Programme de difiusion suprarégional des digesteurs a biogaz.
» Programme des micro centrales élactriquas.
= Programme de diffusion d'outillage pour la traction attelée.
+ Financemant pour des projels de technologie appropriée a petite échelle.
2) Protectlon de {'envirennement et présentation des ressources naturelles
« Coordination des activitds lises a la protection de 'environnement au sein du GTZ,
» Aflinage des méthodes et outils pour les études d'impact sur 'environnement,
» Suivi, coordination et évaluation de prolets interdisciplinaires et multisectoriels dans le domaine de la protection de
Fenvironnement et la préservation des ressources naturelles.
+ Coopération avac les organisalions nationales et intemationalas, les assoclatlons et les bureaux d'études concemés parces
questions.
3} Recherche et développament (R & D}
+ Praparation da plans multisectoriel et de stratégis an matiare da recherche et développemant.
» Coordination des activilés de R & D an cours et planification.
+ Coordination da |a coopération avec des institutions de R & D.
- Gestion des innovations.
+ Exécution des programmes et projets sélectionnés R & D.
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CRATerre - Centre Intemational de la Construction en Terme, 85t une organisation internationale non gouvernementals consiiluée

de professionnels de haut niveau oeuvrant dans différentes contrées. Depuis 1973, CRATerre est impliqué a temps plain dans tous

les sacteurs de la construction en teme, allant de la présarvation des monuments et sites historiques jusqu'a lamise en place defiliéres
indusirislias de production et construction. Les ¢ing champs d'activité indissoclables de CRATerre sont

1) LaRecherche :entantquéguipe do racherche raconnua officlellement, CRATeme poursuit plusieurs programmes da recharche
fondamentale et opérationnells dans les domaines aussivaries qua I'athnologie, l'économis, la minéralogie, lagéomécanique, la
technologie... :

2) LaConsultance:lesinterventions de CRATermedans ce domainecouvrent fes missions d'identification, études de préinvestissernent
et de faisabllité, montage de programmes, conception de batiments, Identification des matidres premiares, élaboration de
stratégles...

3} L'application;les membres de CRATerrme sont constamment impliqués dans des opérations sur la tarrain alfant de la préparation
architecturale Jusqu'a la réalisation da projete de construction dans le domaine social ou de I'éducation pour le compte
d'organisations gouvernementales ou non gouvemamentales.

4) LaFormation : en collaboration avec 'Ecole d'Architecture de Grenoble (EAG) et 'Unlversité de Grencble (USTMG) CRATerra
anima un cours do post dipléme de deux ans pour des architectos ou des ingénieurs. CRATeme organise aussi des cours intensifs
a théme et des sessions de formation professionnelles en collaboration avec d'autres organisations telles que la Réunion
Internationale des Laboratoires pour I'Etude des Malériaux et de Structuras (RILEM), le Conseil International du Batiment pour
larecherche, [‘6tude et la documentalion {(CIB}), I'Omganisation des Nations Unies pour le Développement Industriel (ONUDI), le
Centre International pour |'Etude de la présarvation el la restauration des bisns culturels (ICCROM,)...

5) La Diffuslon : par la publication d'ouvrages scientifiques a1 techniques, une participation active 2 da nombreusas rencontres
prefessionnaellas intamationalas at Fanimation permansnta d'unservice question-riponse, CRATerre jous un rble important dans
la ditfusion da linformation et la promotion de la construction en teme.
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LE BLOC DE TERRE COMPRIMEE

Constructlon en tarre

Depuis 10000 ans, laterre a lé employée

comme matériau de construction. Alheure

actuells, untiers delapopulation mondiale

vit dans des constructions en terre. Il

axiste douvzetechniques d'ulilisationde la

terra pourla construction. Parmicelles—ci,
huitsontd'un usage courant atconstituent
les techniques principales

» Adobe:latame al'étatdepdle plaslique,
souvent amendée de pallle ou autras
fibras, est moulde sousformade briques
séchées au soleil. (11, 12 13)

+ Pisé :laterre estcompactée en masse
dans des coffrages, couche parcouche
et banchée par banchés, avec une
dame. (5)

= Terre-pallle : 1a terre est disperséa
dans da I'eau jusqu'a I'obtention d'un
liquide épais homogéne que I'on
mélange & [a paille afin deformer unfilm
sur chaque brin. Le matériau alnsi
obtenu consarve l'aspect de la paille et
est banché pour eriger un mur
monglithique qul nécsessite unestructura
porieuse. {16)

« Torchls : a terrs argileuss, amandsa
de paille ou autres fibres, recouvre en
une ou plusieurs couches des claies qul
hourdant une structure en colombages.
{14, 15)

= Terra fagonnée : la terre, souvent
amendde de paille ou autres fibres, est
fagonnée sous forme de murs de la
méme fagon que pour la technique de

0¥

potarie, sans outil. Cefte technlque

ancestrale est toujours abondamment

utilisée. (4)

Terre extrudée : la tarme ast extrudée

par une puissante machine proche ou

dérlvés du matérlel utillsé pour la
fabrication de produils destinés a étre
cuits. (10Q)

« Bauge : la terre, généralemant
amendée de paille ou autres fibres, ast
mise sous forme de boules grossidres,
quisontempilées les unessurlesautres
ettassdes l6gdrement a 'alde das malns
ou des pleds jusqu'a ériger des murs
monelithiques fagonnés. Dansd'autres
cas, la bauge est incorporée dans une
structure en bols. (3)

« Terre compriméa : |a terre est
comprimée sous forme de bloc dans un
moule. Auparavant, on compaciait la
terre dans un moule & |'aide d'un petit
pilen, ou en rabattant ave¢ force un
couvercle trés lourd dans le moule.
Aujourd'hui, on utilise des presses dont
il exIste une grande variété. (6, 7)

Blocs da terre compriméae (BTC)

Par rapport a I'histoire de la construction
en lerre, la technique du bloc de torre
comprimée, BTC est une technique
récenta. Elle a été doveloppée dans las
années 50 dansle cadre d'un programme
de recherche sur I'habitat rural en
Colombie. C'est une amélioration de la
technique de 'adcbe. Aulieud'étre moulas

14 TERRE 5

4 la maln dans uncache en bois, lesblocs
sontobtenus parcompresslon de laterre,
légdroment humide dans une presse
métallique. Comparé au bloc moulé ala
maln, le BTC est trés régulier an forme et
endimensions etilestplusdense. laune
meailleure dsistance alacompraessioneta
Feau.

A la campagne comme en villa

Les BTC pauvent &tre produits ausslblen
dans de pelits atellars villageois que dans
des unités de produclion semi-industrislles
en ville.

Un matérlau pourtous

Les BTC ont une forms et une 1aille trés
régulidras, co qui parmet de réaliser des
travaux de magonnerie trés variés et pour
tous les goOts. Le BTC peut donc 8lre
utilisé aussi bien dans des programmes
d'habitat social que pour des réalisations
de prestige.

Pour une Industrie nationale

Entre [es matériaux traditionnels de
médlocre qualité et las matériaux
medernss impontés, le BTC constitue une
alternative et sa production est une
premidre stape an vue de la constitution
ou du renforcament d'une Industrie
natlonale dans le secteur des matériaux
de construction, el la valornisation das
ressources [ocales enmatldres premiéres
st en main-d'osuvre,

Echecs et progrés

Dans les premiers temps du
développement du BTC, [attention des
chercheurs était surtoutconcentrdasurla
concaption des prasses ot la résistance
mécaniquedes blocs. Mais ['expérience a
mis an évidence limportance des aulres
paramétres déterminants pour la
praduclion comme, parexempla, lechoix
de |a terre et sa préparation. Les &checs
quise sont preduits ont souvent étédus a
une sous-estimation da fimportance de
certains paramslres ou & una concaption
des batiments erronée. Depuis e début
des années 80, un gros effort asté faiten
matiare de formation professicnnelle aux
techniquesde produdlion et aux principes
de concaplion des ouvrages, et cola &
tous les niveaux. Les données recusillies
sur les chantiers et les conclusions des
racharchas ont 16 assimilées. Et, lorsqu'ils
sont correctement encadrés , les
programmes de construction en BTC ont
6té des raussites.
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Amélioration des techniques
traditlonnelles

Quand il existe une demands pour
I'amélioration des constructions
traditionnellesréalisées avec des briques
de terre crue, e BTC peut constiluer une
solution carles tachniques de production
sontala pertéa de lamain-d'osuvre locale
et la mise an cauvra du BTC n'implique
qu'une compétence élémentaire en

matidre de magonneria,

Programmes d'habltat

Lamise enplace d'unprogramme d'habitat
a grande échella ou d'un programme an
milieu urpain implique le recours & des
plans de construction standards. L'smploi
des matériaux de taille slandard et de
qualité conirdlable est donc aussi
indispensable,

Technlquas de construction

Le BTC est d'un format trés souple surls
plan de la magonnerie et paut s'intégrer
aussi bien dans une structure poteau-
poutre comme matériau de remplissage
qua comme matériau principal dans un
murportaur. Larsqua ces blocs sont posés
avec 50in etsur une fagade peu exposée,
il n'ast pas nécessaire d'appliquer un
enduit sur le mur. Le BTC est donc
aconomique parlui-méme mais parcs qu'l
permet aussi de matira en csuvra des
techniques de construction et de
conception qui sont économiques.

AVANTAGES DU BTC

Réductlon des Importations

Dans les régions et les pays ol les
matériaux de construction comma le
cimant ou le sable doivent 8tra imponés,
ou transportés surde longues distances,
le BTC sa prasente comme una altemnative
pour réaliser des 6¢oncmies.

Opportunités commaerclales

Sur le plan financier, le bénéfica que ['on
peut espérar de la vante de BTC dépend
de facteurs locaux : colt das matidres
pramidres, ds la main-d'oeuvre et du
stabilisant, Une étude de faisabilité est
nécessaire avant chague projst pour
élablir la rentabilité d'une production de
BTC. Mais, d'une maniare générale, les
constructions én BTC sont molns chares
que les constructions en parpalngs de
cirment.

Unaéchallade production adapiéa aux
basoins

ll existe de I'équipement pour la production
de BTC aussl bien & I'4chelle atisanale
qu'a 'échelle industrislle.

Acceptabllité soclale

Danslastous débuts, le BTC étail associé
dans l'espril du public & I'habitat social ou
villageois, c'est-a-dire I'habitat pour les
pauvres, Depuis, des réalisations
cocnvainquantes ont vu le jour pour
démontrar que la BTC pouvait aussi
s'intégrer dans des constructions de

‘preslige.

LimHer la déforestation

Dans las zones ol 'on utilise surtout das
brigues cuites au bols, ls dévaloppement
da latechnique du BTC contribue a limitar
les risques de déforestation.

Sur la chantlar

Latallle atlaforme standardisée des BTC
facilitant e stockage, lamanipulation st la
pose. L'économle de temps se traduit par
une économie en argent. La nature gu
BTC permst donc de réaliser des
dconomles sur la gestion du chantier
méme,

Facteurs limitants

Les principaux facteurs limitants & la

production et I'ttilisation du BTC sont :

= Fabsence de terre appropriée,

= un trap grand élancement ou una trop

grande hautaur des batimants,

un codt trop élevé des certains intrants

de produclion,

un rejet par la population,

= I'absence de normes de construction
adaplées.

Echecs

L'expérience montre que souvent les

causes d'dchec surun projet sont dues 4

un manque de préparation du projet ou

une mauvalse compréhension des

principes de base de la preduction du

BTG. Lesarreurs les plus courantas sont:

* un mauvais choix ou une mauvaise
préparation de la terre,

* une sélaction de matériel Inadapié au
contexte,

+ un séchage mal conduit,

= un mangue de connaissances des
principes de base surlaconcaplion des
ouvrages et lamise en oauvre des BTG,

» absence de formation das quipes de
production,

» absence de contrdle de qualitd,

- absence d'éiude de faisabilité,

+ surestimation des performances
tachnlgues du BTC.

Parformancestachniques

Comparé ades matériaux deconstruciion
muodernes, le BTC montre une résistance
a la compression inférieure mais encore
suffisante pour la conslructlon de
batimants de 2 2 3 Stages avec des murs
porteurs en BTC. Las performances
thermiques sont bonnes et la durabilité
peut &tre trés bonne sl les principes
spéciliques de production et de mise en
osuvre sont respectés. La production de
BTC ne requiert que trds psu d'énergle.

Amdéiiorer les conditions d'habitat
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PRODUCTION DU BTC

Processus en trois étapes

La praduction du BTC sst un processus
en trois étapes :

« préparation de la terre,

 comprassion,

» séchage el curs.

Préparation de la terre
La sélection d'une terre avec une bonne
granuvlarité et une bonne cohésion est
essentislle. En génédral, la matidre
premiare doit subirune préparation avant
la phase decomprassion. Les principalas
opérations sont :

+ pulvérisation de [a matidre premiére et
élimination par criblage des plus gras
grumeaux d'argile, des gras graviers ou
des piorres éventuslies pour abtenir un
mélange pulvémlen! avec lequel la
stabilisantpourrase mélanger au mieux;

* mélange de la terre et du stabilisant
puis humidification du mélange.

Compression

I n'est pas nécessaire d'exercer une
pression trés importante pour obtenir un
benbloctantqua laterre a élé sélectionnée
judicieusement. Un producleur dail
toujours se rappaler qu'une presse est
aussi bonne que la terre qu'on yintroduit.
Les parformancas mécanigues d'un bloc
de terre comprimée dépendent des
caracléristiques da la matidre premisre
utilisée ot aussi de la taille du bloc et du
soin apponté Al'opération par 'équipe de
produclion et bien d'autres paramstres.

FProduction de BTC sur un chanlisr en France

Séchage et cure

Un BTC est suffisamment solide ensortie
de prasse pour &tre manipulé st empilé
mals Il n‘acquerra ses performances
mécanigues maximales qu'aprés une
péricde de cura dans une ambianca
particulidre, chaude et humide. Il faut
surtout dviter une trop rapide dassiccation
dubloc. Le temps de curevaria enfonction
das conditions clirmatiques localas mais
aussi enfonction du stabilisant employé.
Par exemple, pour une stabilisation au
ciment, il est recommandé que la cure
dure 4 semaines. La mise en oauvia
directe des blocs humidas, préconisée
par certains, est attirante sur le plan
tinancier mais les résultals techniques
enragistrés sont moins probants.

Lignes motorisées ou manuelles

En fonction de "échelle de preduction et
du coft local de la main-d'osuvre, la
préparation de |a terra et le pressage
psuvent se faire avec des machines
manuelles ou motoriséas.

Lignies mobllas ou fixes

Les machines de production, exceptées
celles de tallle industrielle, sont
geénaralement &quipdes darolas ol sont
assaz lagaras pour dira déplacées a la
main. Ainsi, ilest possible de produiredes
BTC dans un atalier & poste fixe cu de
transpeoreri$quipement d'un ¢chantier da
construction & l'autre.

Infrastructuras légéres

La production de BTC demande de la
place surtout pour stockar les matidres
premidres et les blocs en cours de
sachage. Mais la productlon proprement
dite nenécassite que pau d'infrastructure.
Siles plvles sont rares, la production paut
8tra organisée en plein alr. |l faut tout de
méme prévoir das constructions farmées
pour le stockage de I'squipement et du
stabilisant.

Travall d'équipe

Comme la producliondu BTG estuntravail
an plusiaurs étapes, |l est indispensable
d'avoirunabonne coordinalionau ssin de
I'équipa de production. Avec une presse
manuells {300 2600 blocs/jour), 3ouvriers
sont nécessalres pour la prasse ot le
stockage des blocs, 2 a 4 pour la
préparation de la tarre. Sur une petite
ligne motorisés, la méme équipe est
nécassaire mals la production s'éiéve &
2000 blocs par jour.

Qualification da base

Le savoir-faire pour pouveir ufiliser les
machines estfacile & acquarir méme pour
une main-d'osuvre peu qualifise. Mais il
faut que l'déquipe de production ait
assimilée [es principes de base du
processus {imporlance de la sélsction
d'une bonne terre, de la teneur an sau,
des conditions de séchage....} pour
parvenir a une production de qualité. Au
départ, |la formation professionnella ast
indispensable.

Contrble de qualité

Un bon aspect ne signifie pas toujours
unebonne qualité et une bonne durabilité,
A chaque étaps du processus de
production, il faut veiller & la qualilé. Das
procédures simples mais efflcaces ont
616 mises au point dans ce but,

Gestlon de la production

Un bon encadremant de la production a
une influence directe surlaproductivité et
larentabilité d'un alelier. Parexemple, les
matiéres premidras doivent &tre
commandées avant épuisement du stock
ou bien les blocs au séchage ne doivent
pas encombrer ['aire de production.

Suivltinancler

Le suivifinanclerde Factivité esttout aussi
nécessaire gue |‘'encadrement de la
production.Comprandre les conséquen-
ces financléres de décislons tachniques
estessentlel,
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LE BTC POUR LES ORGANISATIONS

Programme d'habiltat

Des organisations gouvernamentalas ou
non gouvemnementales ont souvent la
charge de menera blen des programmes
d'habitat. La réussite e telles opérations
est surlout une question d'organisation.
Le BTC est un prodult standardisé. |l faut
déterminer un module de bloc avant de
commencer la travall sur le terrain de
maniére & pouvoir développer des plans
standards modulaires. Laproduclion etla
foumniture de matériavx peuvent &tre
planifisas. L'évaluation da 'avancamant
des travaux &st alsée de méme que la
suivitinancler, Le conirble de qualité est
1acile & mettre on place. La standardisation
des praduits o5t souvent une des raisons
pour laquelle on prélare utiliser das
matériaux modearnes imponés, méme s'ils
sont plus chers. Sur ce plan, le BTC
présente les mémes avantages que cas
matériaux modemes mais au colt d'un
matarlau produit localemsnt.

Acceptabllité saclale

Une des autres clés pour Ie succds d'un
programme d'habitat est laccusil qua les
futurs habltants réservent aux malsons
qui leur sont proposées. lls expriment
généralement une demande pour un
aspact "moderne”, ¢'est-a-dire proche de
celul donné par des constructions en
parpalngs. Mais en méme temps, Il faut
respecter la mode de vie traditionnel et
aussi préter une certaine attantion aux
conditions climatiquas locales. La BTC
donne cet aspactmodarna. Mais, en outre,
il 83t d'un format trés souple permetlant
de réaliser des travaux de magonnerie
trés variés et parmet donc da construire
des habitations dans les styles les plus
divers. Dans les pays chauds, et surtout
ceux ol 'amplitude tharmique estforte, le
BTC permet d'cbtenir des ambiances
thermiques trés agréables et blsn
supérieuras a celles de batimenis en
parpaings de ciment. Parfois, lorsque le
BTCaétatrop associo a laconstruction &
bonmarché, il yaun rajet ou una réticences
da lapopulalion vis-a-visdu BTC. L'attitude
de la population dépend pour beaucoup

de la maniére dont celui-ci a 816 présenté
audspart. Les organisations ontun rdle &
jouer trés Important & cet égard.

Développement

Un programme d'amélioration de I'habitat
est en général une composante dune
stralégie de développemant. Il faut donc
consldérernon seulement les retombées
directas d'un pregramme {&x : narnbre de
logements produits) mais aussi sas effets
sur ['‘économle locale. Une organisation
paut produlre ellsa-m&me les blocs sur la
site mais elle peut aussi encourager
lactivité locale en sous-trailant catte
production & des producteurs
indépendants. Dans tous les cas, la
formation professionnelle dispensés 3
'occasion de la mise en psuvre du
programme constitue un acquls pour la
communauté. Lorsquel'oncholsitle BTG
de prétérance 4 des matériaux basés sur
des liants imponés, les programmes
d'habitat sont autant d'cccasions pour
metire en place une petita industrie locale
dans le secteur des matériaux de
construction.
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LE BTC POUR LES ENTREPRENEURS

Entrepreneurs du bitiment

Lorsqu'tls sont Impliqués dans des
chantlers de moyenne dimanslon, ol |l
leur st demandé d'utiliser des BTC, les
antrepreneurs peuvenl s'angagerdans la
productlon de ceux-cl. Ainsi, ils évitent
d'avoir & passer par des marchands de
malériaux et gagnant sur ls transport.
Mais ils auront A donner [a prauve de la
qualité des blocs qu'ils produirent el
mattrent an ceuvra. Stle maitre d'oeuvre
astun particulier, il sera peut-atre réticant
4 voir 'entrapreneur preduire lui-méme
les blocs sur place, car il lui sera difficile
de contrbler la qualité des matéariaux. Mais
si le maltre d'osuvre ast une grande
organisation, slla pourra meattre en place
des procédures pour l'acceptation des
matériaux et donc Fintdgration de Ia
preduction sur le chantier ne posera plus
de probldma.

Producteurs Indépendants

Avec laproduction de BTC, il est possible
de montar une péelile voire mdme una
assez grande entreprise. 1l est possibla
delancerl'actlvité petit & petit, anfonction
des moyens dontdispose le producleur et
anfonction du marché. La rentabllité peut
ne pas arriver mmédlatement, mals slla
arrive rapidement das lors que le
producteur est motivé. Vendrs das BTC
n'est possible que sl b marchs existe,
Participarou animerdes opérations pilotes
pour promouvair s BTC est done, au
début, assenliel. Ensuite le producteur
doit malntenir au melllsur niveau sa
cradibilité technlque s'il veut volr s'élargir
la marché. Autoutdabut, ilest préférable
que le productsur ne fournisse qu'aux
entrepreneurs du batiment qualiliés pour
mettra en ceuvre des BTC, carfaute dun
savolr-falre suffisant, | faut s'attendre a
deos probldmes qul discréditeront
Indirectament ls BTC méme sisa qualité
ast indiscutable.

CmoTot) IO ey
Une entreprisa privée au Gamsroun

Quallté

Pourdonner une garantie A l'utilisateur at
assurer lacrédibllité du producteur, ilfaut
qu'il existe localement des possibilités
pour assurer le contrble de qualité des
produits. La contrbla de la qualité |ous
souvent plus enfaveurdu preducteurqul
na constitua un handicap. Sl das consells
tachniques accompagnent la contrfle de
la qualits, lss conditions sont alors les
plus faverablas pour un développement
de l'activité. Le conseil technique doit
couvrir la production mais aussi
l'encadrement de [activité et la
comptabilité.

Garmme de matériaux

Produire et commercialisar das matériaux
de construction différents mais
complomeantaires, commedes BTC eldes
tuilas en milcra-mortier cu enfibro-mortier,
pouvent se révéler payant pour le
producteur car cala peut attirer plus de
clients dans son atelier et diversifier ses

sources de revenus.
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INVESTISSEMENT ET COUT DE PRODUCTION

Investissement

Lavolume de l'investissement nécessaire pourlancer une unité de production dépand surtout du chelx de I'équipement etde latallie

da ['unité de production :

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
manuselle manuelle motorisée matcrisée molorisde
Productlon/jour
blocs plains 600-700 1200-1 400 1 400-2 000 1 400-2 000 2 B00-4 000
295x14x9
Equipement :
prasse 1 manuella 2 manuefle 1 motoriséa 1 motoriséa 2 motorisbo
malaxeur 122501 1x2501 1x500I
pulvériseur 1
bande transportause q
transpalette 1 manuslle 1 manuella
chariot élévateur 1
Main-d'osuvre 9-10 11-13 12-14 9-10 9-12
Alre de production
totale (mz)) 380 530 800 800 3250
asp. clos 10 15 20 15 a0
asp. couvert ao 100 80 40 90
plein air 340 515 700 745 3130
Investissement
équlpement{USD) 2600 12 600 14500 30 600 75 440
Investlssemant
Infrastructura(USD) 860 1950 2 100 1500 B 900
Total
Investissament{USD) 3 460 14 850 16 600 32100 84 340

Codt de productlon

{Etude de faisabilité Céte-d'voire 1337}

Le colt de production d'un bloc de terre comprimée dépend en grande partie du colt local des intrants de production principaux :
main-d'osuvre, matiéras premiéras, stabilisants. Une étuda de {aisabilité estindispensable pourdéterminer la meillaure conliguration

d'una ligne de production dans un contexte donné, comme ¢t exemple pris au Tehad :

= production de blocs standards 29,5 x 14 x 9 cm stabilisés & 6 % de ciment,

= gquipsment : une presse motorisde (2 000 blocsfour), un malaxeur de 500 |, et un pulvérisaleur motarisé,
« main-d'ceuvra : 7 suvriars at un contramaitra.

Type de ligne de production
Production (blo¢s par jour)

motoriséa
2000

Ca0t de production/1 000 blocs (USD}

Energle

Codt de
structure

Main-d' ®uvre

Stabil1sant

186

Matléres
premléres
(terre, eau...)

L'4tude de faisabilité dconomique montre
ici la partimportante occupée par fa stabl-
lisant. Le producteur serait avlsé de cher-
cherunautre stabilisant plus économique
que le ciment. La chaux, si elle est pro-
duite localemeant pourrait constituer une
alternative. Par contre, 1a main-d'esuvre
n‘entre en ligne de compte que pouruna
petite partie. Le producteur, s'il veut en-
courager son personnal & accroitre la
productivité ou a veiller a la qualité, paut
donner des primes de production sans
pour autant que cela ait une grande in-
fluencs sur le cobt final.
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COUT DES CONSTRUCTIONS EN BTC

Construlre avec des BTC

La premiére question d'un utilisateur
polentisl est de savoir s'il ast plus
économlique de construire avec des BTC
quavecd-autras matériaux. Tout d'abord,
il faut distinguer le lypa de conslruclion
donlilestquestion. Dans unevilladaluxe,
le colt des malériaux de construction
pour{a magenneria ne représente qu'une
partietrésiaible ducoOttotal, del'ordrade
10 % ou moins. Dans ca cas ¢a sont les
menuisernes, laplomberie, I'Slectricits, las
ravaternents,...qui voni contribuer pour
beauccup au colt de fa construction.
Choisir la BTC dans ce cas est alors
surtout une question de recherche d'un
confortthermal et d'asthétique. Mais pour
des constructions dconomiques, comme
celles réalisées dans des programmes
d'habilat social, le collt da la magonnerie
représenle une des composantes
importantes ducoltglobal. Le choixdetel
ou tel matériau pase plus surle co0t final.
Le BTC ast, an gé&néaral, retanu caril est
déja économique par lui-méme mais aussi
il permet de mettra en oeuvra des
techniquesde constructionéconomiques,
comme dansl'exemple donné ci-dassous,

Type de mur

Pourétablirdes comparalsons réalistes, Il
faut considérer une section de mur
complete. Par exemple, un mur en
parpalngs de sable-cimant est
généralament constilué d'une structure
an poleaux debéton armé atil est recouvert
surles deux faces parunenduit auciment.
Un mur en BTC ne sera enduit que d'un
soul cOté et les poteaux en béton ne sont
pas nécessaires. Pour le mur en
parpaings, lIfaudra introduire lscofitda la
structure en béton et de I'endult.
L'avantage du BTC est donc
panticulidrernent net dans un mur bian
congu olr aucun enduit n'est nécessaira.

Matériaux tradltionnels en terre

Les BTC sont toujours plus colteux &
I'unité que des blots detarretraditionnels
moukés & la maln, du fait du colt de
requipement el du slabilisant. Mais, surle
long terme et dans certains cas, Il peut
atra plus économique d'utilisar das BTC.
Les constructions en BTC nécessitent
moinsd'entretienet, surungrandchantier,
lataille standardisée des BTC parmet de
raticnaliserles approvisiennamants etles
manipulations.

Matéraux modemes

L'utlilsation du parpalng de sable-ciment
esl de plus en plus courante. Mais les
periormances thermiques de ce matériau
sont{aibles, etsoncoltdépendengranda
partia da ladisponibilité et ducoltlocal du
clment et dans laplupart des cas, le BTC
s6 révale moins cher.

Structure d'une construction
L'expérience montre quune &tude de
préfalsabliité est toujours intéressante
pour établir une comparalson des codts
das divers matériaux. Mais sur la tarrain,
il est trds courant de concevoir das
batiments ol les quelques parties les plus
exposéas sont réallsées en bston ou en
parpaings de ciment tandis que les BTC,
plus dcenomigues, sont vtilisés dans les
parties principales de murs, Tenter de
réaliser toute la construction en BTC, y
compris les fondations el la toiture, se
révéla en praliqua compliqué et calan'est
pas forcémant aussi économique que
prévu. Lesconstructions les plus durablas
ot finalement las plus économiques sont
souvent la produit d'une association
judicieuse da plusieurs matériaux, comme
dans 'exemple cl-dessous,
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QUESTIONS-CLES POUR UN PRODUCTEUR POTENTIEL

Lorsque I'on sovhaite s'engager dans la producilon ou la mise en osuvre da biocs de tarre comprimée, il faut préter une attantion
particuliére aux différents polnts sulvants :

» mailrise d'une nouvelle technique de productlon,

+ maitrise d& nouveaux principas de construction,

= ancadrement et gastion d'un processus de production,
- commercialisation d'un matériau de construction.

Pour vérifier sl l'on dispose des éléments suffisants pour se lancser sans risque dans ce domalne, il est préférable de commencer
par suivra le questionnaire sulvant :

Dixquestions-clés
OUl NON

Avez-vous des Informations sur 'aptitude des sols locaux & étre utilisés pour la fabrication de BTC 7
Avez-vous déja un programma de construction et de quel volume ? Combien de BTG cela représente-t-Il
{araison de 33 blocs/m?) 7

¢ ¢ S'il asl prévu de vendre les blocs, avez-vous réunides données sur ladamande an matiére de matériaux de
canstniclion dans volra réglon ? Avez-vous das Indicas positifs an ce qui conceme I'attitude de la population
quant au BTC ?

¢ o
¢ ¢

¢ o Etes-vous consclent qu'il ne suffit pas de produire de bons blocs mais qu'il faut garantir une mise en osuvre
cormects pour eblenlr des constructions résistantes ?
¢ & Connaissez-vous des entreprensurs du batimant qui maitrisant les principes de base da la conceplion ol de

la réalisatlon des coenstructions en BTG ?
¢ & Savaz-vous ol trouver un appui sur le plan technigue et de la formation ?
¢ ¢ Avez-vous des Informatlons sur les disponibilités ot les colts an matidre de stabilisant ?
¢ U Avez-vous collecté des infarmalions sur fes équipements existants &t avez-vous commencé & faire des

comparaisons 7
¢ o Avez-vous de 'expérienca en matidra de comptabilité et da gestion ?
¢ 0 Etas-vous conscient qu'un projet de ce type na se raalise pas du Jour au lendemaln et qu'il faudra compter

quselque temps avant que vous puissiez &tre paye de vos efforts ?

Si toutes vos réponses sont positives, vous avez la capacité de vous lancer directement dans [a production da BTC. Dans le cas
contraire, votra projet doit &tre approlondi et il vous ast recommandé d'entraren contact avec une erganisation spéclalisée quipourra
vous aider & le préciser.

Disponibifité des ressources Projsls da construction
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DIX ETAPES POUR REUSSIR
LE LANCEMENT D'UNE PRODUCTION

L'aptitude des solslocaux & étre utillsés pourlafabrication de BTC doit 8tre véritiée ainsique le volume disponible et la facilité
d'exiraction.

Dés lors qu'il est garant] de pouvolr disposer de terre en quantits et en qualité sutfisantes, la mise en route d'une étude de
faisabilité estindispensable. Cetle stude doit comprendre une étude technique du projet incluant, au minimum, une analyse
de terme, une dascriplion des melllsures tachniques de preduciion dans le contexte local, une dascription de I'équipement
nécassaire, un calcul des cofis de produciion ; une &tude de marché doil compléter 'élude technlque ; ella doit inclure las
dannées concarnant la damanda locale en matériaux de construction et les opportunités pour le BTC, la tallle et la forme
optimales pour las blocs et une indication du prix de vente maximum du BTC pour qu'il soit compétitif par rapport aux autres
matériaux da construction.

Il faut vérilier qus fes normas et rdglements focaux en matidre da construction ne seront pas un obstacle & [a produetion ot
l'utilisatlon du BTC.

L'élape suivante consiste & s'assurer de pouvoir disposer d'un capital suffisant pour couvrir les Investissements de départ
et Is fonctionnement de I'unité de production durant les premiers mols,

Il faut ensuite passer lacommande de I'équipement nécessaire et en méma temps engager las travaux concarnant 'alre de
production at les qualques constructions n&cassaires : réserve, bureau...

Pandant la mise en place de '4quipement, il faut organlser une sesslon de formaticn aux techniques de production et & la
gestion de l'activité. A ce stade, on effectue des tests de production.

Une fois que les tesls de production ont permis de fixer les demiers paramétres , la production commerciale peut &ire
engagée. Dés que la productlon commarciale a &té lancéa, les procédures de contrdle de qualité doivent étre mises en
application.

Avant méme ou das la lancement de 'activité, I'entreprensur ou le responsable de la production doit se former an matiare
de comptabilité, de geslion ot do commercialisation.

Le responsable dela production ou untechnicien qualifié doit s'assurerque les blecs livrés sciant mis en couvre correclement
ot, sl nécessalre, doit conselller les utilisateurs.

Durant |la période de lancerment de son entreprise, un preducteur avisé veillera loujours a maintenir un conlact avec des
partenaires da qui il peut alandre das conseils techniques ou commarciaux.

INYES™. (B 150000

300000

250000

200000

100000

0000 1

PAN  SEMI HEC  SEmI AU SEM

HEC aur no | B (nvEsTEN
LIKE A= PRODUCT IO
INVES THEN™
Choix de 'échelie de production Analyse financigre du projet

Evaluation dela part da linvestissement
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LOCALISATION ET ORGANISATION DE L'ATELIER

Sélactlond'un site

Laproduction de BTC aceupe de la place
du fait de l'espace nécessaire pour le
stockage des matidres pemiéres at des
produits au séchage. Le site choisi pourla
production doit &tre de bonnetallle. Il faut
aussi tenir comptes d'une possible
extension da 'activits.

Chantlers de construction

Si l'atelier de production n'est pas Intégré
a unchanlier de construction particulisr, Il
fauleonsldérerla distance moyenne entre
le site retenu et les acheteurs potentiels.
Les BTC sont lourds at le cofit de leur
transpor n"estpas nagligeablastirle o0t
total pour fulilisateur. Dans le choix du
sita, il faut prendrs en compte aussi des
critbras commerciaux de cat ordre.

Accesslbllité et elreulation

Pour étre an mesura d'organiser au miaux
I"approvisionneameant en terre et le
déstockage desblocs, il faut réserver des
aspaces sulfisants pour permettre la
circulation de charrettes ou da camlons
jusqu'a l'endroit méme de déchargement
ou de chargement. S'il est prévu de
produira an touta saison, il laut s'assurer
que l'aceds au site ast possible quelles
que soientles condilions atmosphériques.

Eau

La fabrication des BTC ne nécessite pas
de grosses quantités d'eau mais la
prasance d'unt point d'eau sur le site ast
souhaitable,

Organiser la ligne de production

En fonction de I'équipement st des
condilions locales, on peut cholslr de
placer les machines aussi prés que
possible du tas de terre ou bien da
maintenlrconstammentladistance laplus
réduita possible avec l'aire de séchage,
en déplagant au fur ef & mesure les
machines, sl nécassaire. Lorsque la
production est assez Intensive celasignitie
plusiaurs déplacemenls parjour. Ledegrd
de mobilité de I'équipement est donc un
critére de choix imporiant,

Organlser l'espace
Déterminer [a surace nécessaire a
chacunedes opéralions quiconstituent fe
processus deproductionestessentlelpour
réduire las transports au strict minlmum
ouaucontraire pour ne pas géner 'activité.
L’atellsrde production doit étre séparé en
quatre zones :
» stockage de la terre . la surlace
nécessaire dépendra du rythme
d'approvisionnement ; quotidian ou
périodique ;
préparation da fa lerre ; il faut disposer
d'une place suliisanle pour un broyeur
ot un malaxsur. Cette zone doit coller
au maximum avec le tas de terre pour
polvairassurer une alimentation directe
du broysur ;

= pressage : 1ros peu de place est
n&cessaire pour [a presse ;

+ géchage:catte zone peut dlre séparée
an deux parties, 'une pour le séchage
sur quelques rangs en sortie de presse
ot l'autre pour la stockage final en piles
de 15 & 20 rangs. Mais, si 'on dispose
de l'espace nécessairs, ilast préférable
d'organiser un stockaga direct en piles
de 5 4 10 rangs.

£

—
L
i
;
,
N

Dalle

Il n'ast pas nécessaire de bétonner la sol
sur toute la surface de I"ateller mals le sol
doit tre plat et ferme. Sur |e long terms,
ilest préférable de pouvolr disposerdune
dalle sn bston ou en terre stabilisée pour
V'alre de production proprement dite,

Rasarve

Lo stabllisant doit 8tre stocké & I'abri dans
une résarve lermée. Une réserve est &
prévoir pour l'cutillage, les pigces
détachéas, ._. llast cornmode de pouvoir
disposar da quslques facilités comme un
&tabli, un posts de soudure,... pour la
maintenance et les peliles réparations
sur l'équipament.

Bureau

[l est conseillé de garder un peu de place
engulseds bureau poureffectueriatravail
adminisiralif dans de bonnes conditions.
Les documents comptables et registres
d'atelier doivent étre conservés dans un
androittermé.

Mini-laboratolre
Poureffectuerfacilement et comactament
las tests de contréle de qualits, il faut
réserver un pau de placa spécifiquement
a cot eliel.

Conditions da travall

Dans les pays chauds, travailler toute [a
journée en contact avec de [a terre
pulvérulente n'est pas une sindcure st si
aucune mesure n'est prise pour protéger
tes ouvriersdelachalsurstdelapoussiére
ot laur assurer de bonnes conditions de
travall, la productivité chutera trés
rapldernent.
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OCrganiser {a ligne da labrication
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DETERMINATION DU PRODUIT

Blocs pleins et creux

Construction et marketing

Avant méme de lancer la preduction et
avant m&me d'achater une presse, il est
indispensable, pour des raisons
techniques et commerciales, de définirle
type de bloc qui sera produit. La qualité
d'unblog dépend an partie dé sa taille. Le
format dstermine aussi 'attitude positive
ou négative des magonsenvers le produit.
Et la possibilité de mettre en osuvre des
systémes constructifs medulaires et
économiques ddpand duchoixd'un format
de bloc judicisux,

Compresslon

Plusunblocestgros, plusilfautd'énergie
pour assurer son compactage. G'est une
das raisens pour laquelle le format des
blocs produils & la prasse manusalle ne
dépasse jamais la taille maximale de 40
X 20 x 10 cm et dja un bloc de cette taille
aurail unerésistance médiocre. Le format
le plus couranl est de 29,5 x 14 x 9 cm,
Avec une presse motorisée, il serail
envisageable de produire desformats plus
grands mais les blocs seraienttrap lourds
el difficiles & manipuler sur le chantier.
Les magons préférant parfois dasformats
plus patits de 22 x 14 x 7,5 cm car il est
alors possible ds manipulerlesblocsd'une
seule main.

Bloc standard

Les dimensiens nominales d'un bloc
doivent &tre calculées envue dutravailda
magonnerie. |l faut qu'il existe un rapport
de dimensions entre [a longueur et la
largeur du bloc. Dans le cas du bloc
standard (29,5 x 14 x 9 cm), 1a longusur,
29,5 cm, est égale & deux fois la largeur,
14 em, plus l'épaisseur d'un joint
intermédiaire, 1,5 cm. Avac ce type de
blog, ilestirdsfacila detravailleran doubles
assises croisées. Un format tel que 30 x
15x10cmserévale étretds peu pratique
sur un chantisr,

Coordination des dimensions du bloc pour un
bonapparsillage

Format de travall

Les architectes et dessinateurs utilisent
couramment la nolion de format de travail
qui est en fall une unité de
dimensionnement qul facilite certains
calculs et la coordination dimensionnslla
du bétiment. Ca formal se définit & partir
des dimensions nominales du bloc
augmentéas d'un domi-joint sur chaque
face. Pour un bloc slandard de 29,5x 14
X 9 cm, le formal de travail qui en résulte
est 30,5 x 14 x 10 cm, Cetle notion de
format de travall est trds utile pour la
conceptiondes ouvrages mais la fabricant
da blocs ne doit pas faire la confusion
S0US peine de produire des blocs d'une
taille qui se révélera irds peu commode
surla chantier. ['ulilisation de moules 30
x 15 x 10 ¢m esl due & une mauvaiss
compréhension de la difiSrence entre les
dimensions nominales, c'est-2-dire les
dimensions exactes d'unbloc, et laformat
comespondant.

Blocs 4 emboitemnent

Apparelllage

Il n'est pas possible de réaliser un
appareillage cormect dans une construction
avec saulament des blocs entiars et des
demi-blocs ou destrols quarts sont souvent
necessaires. |l est blen sOr possible de
couperdes blocs entiars & lataille voulus
mais c'ast une perte de temps, |l est plus
commode de pouvoir dispeser de petits
blocs en complémaentdesblocs standards.
lls sont produits grace a [l'utllisation de
moules spéciaux. La possibilité
d'interchanger rapidement las moulas sur
une presse es! donc aussi un critére de
salaction lors de I'achat d'une machine.

Typos

Le type de bloc le plus ¢ourant est le bloc
plein, en géneéral de forme paraliélé-
pipédique. Mais Il peut aussi avoir une
torme hexagonals, ou tout autre forme
prismatique. Il st trés courant de frouver
des blocs pleins mais avec un évidement.
Celapermet auproducteur d'économiser
Un peu de matidre premidrs mais cela
permet surtout la manipulation plus facile
avec une main.

Bloes crewx

Avac des processus de moulage
sophlstiqués, il est possible d'obtenirdes
blocs craux. Mais calasuppose aussiplus
d'énergle et femploi de moules codteux.

Blocs & emboitemant

Les blocs & emboltement ont una forma
particuliére pour rendre l'emploi de mortier
inutile au moment da la pose. Mais ils sont
plus délicats a produlre et Impliquent un
taux de compression plus élevé que les
blocs couranis. De plus les résuiltats
praliques sont souvent décevants.
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MATIERES PREMIERES

Choisir corectament Ia terre :un parametre cld

Cholx da la tarre

Toules las terres na conviennent pas a la
production de BTC. Le choix d'une bonne
terre astassentiol. Les principaux critéres
de sélection sont la granularité et [a
cohésion. La présence de sels ou de
matidres organiques doit btre &vitée. Le
producteur potentiel paut effectuer des
tests da terrain simples, mais, dans le ¢cas
d'un projet de production a une certaine
échalle, il est préfarable d'envoyer des
échantillons pour une analyse par un
laboratoire compétent.

Sable et gravlllon

Lorsqu'une terre est inutilisable parce
qu'elle contient une trop forle proportion
d'argile, il est possible d'en améliorer les
caractéristiques en y ajoutant du sable ot
du gravillon. D'autres matériaux ineries
comme da la pouzzolans peuvent élre
utilisés.

Stablllsant

Le choix en matidre de sliabilisant est
vasta. Beaucoup de produits natursls ou
industrisls peuvent contribuer & ameéliorer
la durabilité d'un bloc de terre soumls
une humidilication. Certains sont d'un
usage spécilique pour répondre a des
conditions particulidres. D'autres sont
d'una utilisation plus générale. Le choix
d'un stabilisant dépenddes disponibililés
locales, de leurcoll mals aussidutype da
teire utilisée pour produire les blocs. Par
example, uneterre trés amileuse requiert
una stabilisation ala chaux adrienne alors
que le ciment conviendra misux pour des
terres argilo-sableuses. En fonction du
type de stabllisant retenu, les méthodes
de produclionvarisront. Parexemple, pour
une stabilisatlon au ¢clment la durés de
cure moyenne estde I'ordre de 4 semaines
etdudouble s'il s'agit d'une stabilisation &
la chaux.

Masurar la proportion d'argile

Sans stabillsant

Lastabilisation vise surtout a améliorer lo
comportemant das blocs a l'état humide.
Lorsque los blocs sont utilisés dans des
parties ol il n'existe aucun rlsque
d'humiditication, la stabilisation n'est pas
nécassaira.

Stabllisants chitiques

Cartainsfabricants vantent las mérites de
produits chimiques stabilisants de leur
composition. Mals, dans tous les cas, il
vaut misux ne pas oublierquel'expérience
sur le terrain a plus de valeur que la plus
convalncante des publicités surle papier.
Avant de s'engagersurl'achatd'undsces
produits, il est préférable de demander
conseils auprés de techniciens

compstants.

|}érﬂiar la granufarité

Dosage en stablllsant

Augmenter la proportion du stabilisant
contribue & améliorer ses performances,
mals aussl son co0t. C'ast pourguol les
producteurstantantds réduire au minlmum
la proportion da stabilisant. Mals, an-
dessous d'une certalne limite, il devient
mécaniquement difflcile d'obtenir un
mélange homegéne de la terre avec lo
stabllisant et les blocs produits avec ces
mélanges sont da trés médiocre qualité.
Des mélangas avec des dosages faibles
comme 3 ou 4 % de cimant peuvent
donner des résultlats corrects en
laboratoire mals se révéler peu
satisfaisants an conditions de chantler ot
un dosage compris entre 5 et 8 % est
n&cessaire pour garantir la qualité des
produits. Le dosage du stabllisant
s'sxprime toujours en pourcentage de
poids.

Fibres
L'emploide fibros est trds courantdans la
fabrication des briques de tarre
tradilionnalles. On imagine donc souvent
qu'elles sont nécessaires pour les BTC.
Enfait, lestibres donnent une slaslicilé au
mélange quisstintroduit dans la prasse et
donc cela est Incompatible avec le
processus de comprassion.

Eau

La production de BTC ne demande pas
beaucoupdeausetlaconsommationd'sau
peut ne raprésanter qua 8 % du poids da
terre. En ragle générala, 'emploi d'aau
propre est recommandé. Les saux
chargées en sels sont & éviter dans tous
les cas.
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EQUIPEMENT

Un tamis rotatif

Machines adaptées

Travalller avec dala terre implique d'utitiser
du matériel spéclalemsnt congu 2 cet
eftat. Toutes lastentatives pour utiliserdu
matériel destiné au béton ou & |a
production de pamaings de ciment ont
échoud. Il ast possible de trouver,
aujourd’hul, une gamme trés large de
rmatérlel adapté & la production des BTC.

Cholx de I'équipement

L'achat du matériel représaente une part
importante dans linvestissement da
dépant. L'acheteur doit donc 8tra trds
prudentdans sonchoix, et davraconfronter
chaque équipement Aune liste decritdres
de sélaclion, comme cellas contenues
dans les manuelstechniques spécialisés.

Unmalaxeur plandtaire

Préparation du sol

Sl 1a tarre doit 8tre stabilisde, alle ne doit
contenir aucun grumeau argilsux dans
laqual Ie stabllisant ne pourrait pénétrer.
Généralement, la tarre doit 8tre passée
au crible pour éliminer les pierras, les
moftes et les grumeaux. Des tamis
fabriqués sur place sont généralement
suffisants et économigues. Quand une
lerre argilo-sableuse est séche, elle
s’agglomére en mottes dures qu'il faut
pulvériser avant de tamiser, Casser ces
mottes manuellament est pau efilcace et
trés [ent. On emplole Is plus souvent des
pulvériseurs motorisés.

R

Un pulvérizateur de ierre

Malaxage

Le mélange de la temre et du stabilisant
puls I'numidiication peuvent se taire la
main. Sur des lignes de preduction plus
grandes, on préfére souvent utilisar des
malaxeurs motorisés, qui garantissent un
mélange homogéne de qualitd constante
ot une bonne productivité. Ces machines
peuvant dtra aussi utillsdas surle chantier
pour produire du mortier ou de 'anduit.

Séchage

Le séchage da BTC an pleln alr est une
opération délicate, surtout dans les pays
chauds. Des feuilles de plastique ou des
baches comme celles pour couvrir les
camions sont efficaces pour limitar la
desséchement des blocs.

Cure sous fifm plastique
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Une presse manuelle

Compactage

Un grand nombre de types de presse ont
vu le jour. Ceraines sont manuslies,
d'autres motarsées. Parmlles molorisées,
on distingue les presses mécaniquas et
les presses hydrauliques plus
sophistiquées. Un acheteur doit toujours
s'intéresser au prix ot & la productivité da
chaque modéle mais aussialarobustesse
alongterme. Lataille atlaforme des blocs
produils doivent correspondre & cellas
définies lors de I'étude de préfaisabilitd de
son projet. D'autres critdéres sont & prendre
encompte comme le dagré de mobilité de
la machine, la facilité d'entretien,... Si
l'acheteur veut sy retrouver, il lui est
particuiidgrement recommandé, dansla cas
despresses, da suivre une liste da critéras
préslablis,

RER L e -k

Une unitd de production foraing

Manipulation et transport

Les probldmes liés au transpert ot & la
manipulation des produits sont souvent
sous-astimés, bien quils ajent une
influence directe sur la productivité.
Certains deces problémes pourraient élre
souvent résolus grace a l'utilisation de
matériel approprié comme das brousttes
a fond plat, des pinces & blocs ou des
bandestransporteuses.

llestfortement recommandé de na pas
chercher & “redécouvrir [a roue”™ en
tentant par exemple de créer un nou-
veau type de prasse. La conception et
la proeduction de matériel est une tache
a part entidre et trés colleuse. Et de
toute manidre, il existe cartainement
déja sur le marché un type de presse

qui coresponde a celvi recherche.

Une unité de prodiiction indusinafla

Appareila pour [a contrble qualité
Des apparells tras simples psuvenl
permetire de conirblerla qualité surplace.
Un métrs, une balance, une montre, des
bassines de plastique, un casse-blocs
pour tester la rasistance a la flexlon, un
pénélroméatre sont des outils de base. Si
le producteur n'assure pas lul-méma
l'extraction, des petits disposliils simplas
pour lidenlification des terres sont a
prévoir.

Patlt outlllage

Unensemble de petil oulillagse compranant
des pelles, des ploches, des brouettes,
das truslles, des boites da masure et da
dosags,... 65t nécassaire.

Une presse molorisde
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Savolr produire

Produira desBTC nerequieripasunetrds
grande qualification de la part de la main-
d'osuvre mais it y a un minimum & savoir
pour attelndre un bon niveau de
productivitétoutenconservantune qualité
salisfaisante. La formation doit inclure
destravaux praliquas pourqua las ouvriars
assimilent las paramélres fondamentaux
du processus de production :sélection de
la tarre, cholx of dosage du stabilisant,
malaxage, teneur en aau, compactage,
sachage. Siles principes de bases sont
bien assimilés, il y aura moins de
problémes ensvite concernant la qualité.
Puises ouvriars onta apprandre a utiliser
les machines et a acquérir les
automalismes de base. L'antretian des
machines doil étre montré en détail ainsi
que les pannes les plus courantes qui
peuventse produire. Lesragles de sécurité
doivent élreclairement expliquées. Enfin,
les ouvriers doivent saisirl'importance de
l'organisation etde lacoordination dans le
travail et doivent d'eux-mémes apprendre
a s'organiser pour limitar les pertes de
temps ou d'énargie.

Assimifer les principas de base de la production

FORMATION

b N

.

Savoir mettre en oeuvre
Concemantlapose, leBTC nesadistingue
pas trop parrappott aux autres matériaux
du mérme genre mals |l faut cependant
préter une attention particulidre au choix
des mortiers et 4 la composition des
anduits, at au respact des ragles
d'appareillage. La participation 3 des
chantiers-pilotes, encadrés par des
techniciens déja formés, est la mailleur
moyen pour des magons d'acquérir une
compétence pratique.

Savolr gérer

Comme n'importe quelle autre activité, la
preduction de BTC implique un minimum
detravail de comptabilité, da gestion stda
commercial. Cas tdches ne doiveni pas
atre négligéescaralles sont délerminanies
pour l'avenir de l'activité. Le responsable
de l'ateliar, s'l n'a pas d'expérience
particuliére doit se former dans ce
domaine.

Comprendra les principes de base das tachniquas de construction

Savoelr concevalr

La conceplion des constructions en BTC
est aussi importante que la qualité des
blocs mis en oauvre. Lesresponsablesde
la concaptlon doivent pouvoir bénsficier
d'uneformation spécifique surlas principes
debases de la construction antarra &t las
recommandations contenuas dans les
documents techniques doivent 8tre
respeciées.

Préparar "'avanir

Aucune activité n'est lixée de manidre
définitive. Adopterda nouvallas méthodas
de production, achetsr de nouvelles
machinas plus performantes, modifier la
taille ou la forme des produits, doivant
loujours &tre envisagés. Pour étre en
rmesure d'améliorer sa produclivité ou
d'obtenir plus de commandes, un
entreprensur doit toujours de [ui-méme
chercher a se formar personnallement
ainsl qua son parsonngl &t 4 se tenir an
parmanenca au courant das nouvelles
techniques.

Chantisrédcols
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GESTION

Productivité

Un ateller ne paut étre rentable que sl la
productivité estmaintenue régulidrement
a uncenaln niveau. Et cela n'est possible
que si 'atalier et [a production sont bien
organisés. S =——rran C— — T i —

BRIQUETERIE
MOIS DE . 1%

[ [ORSGREATOR
N 2L T 48 e 1hs & STOCK
~] 71t m_mlr 0 ooomfliiulo mhr mim mfrlojm!E
- T

Gestlon de la productlon 5 — — : e —
S'il n'y a aucune réflexion sur la maniére > —— B P — e i
de stocker la terre, de disposer las R = SR R ——-
machinesles Unas par rapport aux autras I — - ] -y
oudestockerlas blocs au séchagse, Fatellar = = — - i — —— i
peut trés rapidement &tre complatarment : : ; -
désorganiss.

Entretlon du matérial gy — - - P
Si ls matériel n'ast pas entretenu, les T - I e s
pannes seront plus fréquentes. Les - - : B
machinesdoivent 8tre aussisélectlonnées —r

en fonction de leur aptitude a &tre Ioadany T e

eplreta_nuas of réparées avec l'outillage Suivre la consommation at l'approvisionnemsnt dea stabilisant
disponible localement.

anIts, fmaEuTAAE |

Travall d'équipe
La productivilé esl trés dépendante de la BRIQUETERE

coordinalion au seln de l'4quipe de MOIS DE ..........1.

production. La formation, I'encadrement RG]

et la stimulation de l'équipe de production e e e h e e e s
fent parties das rasponsabililés du chet = :
d'atslier.

Visar la qualité i e B -
Tout défaut sur un BTC implique qu'il 3 B R
exista un probldme & un endroit ou un = - — S it
autredslaligne de production. Uncontrdle i el AU R S =
permanent doit 8tre maintenu a tous les —— — = — L1 - ,
stades du procossus da production. o r— i il o O E

Enreglstrament P a i - o R '.
Pour rester bénéficiaire, il est T : yp— : i

indispensable de tenlr A jour tous les i - -l : -
documents complables, les commandes S T — ; |'
etleslivres d'ateller qui, seuls, permettent Thidmiem O Tt
de se rendre comple de la situation

financlére. Tenlr las enregistraments & four

LT e 11oem - N
TG R ECadt 1 (lnrnmler

Entrotenir le matérial Viérifiar ia qualité das blocs
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COMMERCIALISATION

La banrne clble

L'entrepreneur, qui se lance dans la
production de BTC, doittout dabord choisir
judicieusement sa stratégle commarciale,
car cela déterminera I'avenir de son
entreprise. La clientéle aisée aura
tandance & se détourner du BTC. Si, au
coniraire, l'entreprensur s'assure au
départ des commandes pour des
constructions de luxa, le BTC deviendra
rapidernent un plus sur le plan social et
sera denc recherché par tous.

Informer

Sile BTC ast un produit nouveau dans [a
région, la diffusionde l'information auprés
des utilisateurs potentlsls ast la premiére
etaps en vue de la commerclalisation.
Des plaquettes d'infarmatlen avec une
description du preduit , son utilisation et
sonprixpeuventconstituerunbonsupport,

Montrer

Parsonne ne s'engagera & acheter ou
utiliserdes BTC sans les avoirdéjAvusen
situation sur une construction. Avant de
lanceruns production commerciale, |l faut
recharcherdes opportunités pourexécuter
des chantiers témoins. Ces chantlers de
démonstrallon sontaussiunechanca pour
asswerune formation professlonnelle sur
la maniére d'utiliser les BTC.

Gagner [a conflance des utillsateurs

Le producteur doit gagner la confiance
des ulilisateurs. Pour cela, Il [ui faut 8lre
en mesure da pouvoir offrir une qualité
constante etraconnue, grace ala mise an
placadaprocédures decontrélede qualité.
De plus, les ulilisateurs auront plus
confiance si le produit a regu une
approbalion officielle. Le preducteur doit
Stablir el entretanir une bonne relation de
collaboration avec les services officiels
encharge des quastions de construction.

Aprés vente

Le producteur doit 8tre vigilant sur la
manléra dontses cliants mettenten oauvre
ses produits. Siun da ses cllants s'écarte
des régles du bon usage des blogs, il faut
s'attendre A des probldmes que l'opinion
metirad'abord surle comple de la qualité
des produits. La mellleure solution reste
pour le producteur d'éire en mesure ds
conseiller ses cllenls sur la maniére da
maltre an oeuvre ses produits et, au
besoin, de leur foumir des manuels
techniques ou des plans standards.

Assurer la promotion du BTC & travers des projals pilotes
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CONCEPTION ET MISE EN CEUVRE

Durabllité
Laconception des constructions réalisses
en BTC est trés importante pour la
durabilité et le colt. Par exempls, un
batiment bien congu peul rester sans
enduit extérieur ; c'est un gain de temps,
d'anergie et d'argent. L'un des principes
de base da la construction anterre ast de
réduire av minlmum [es risques
d'agression parl'eau.

De bonnes hottes...

On dit qu'une construction en BTC
demands d'avoir da bonnes bottes c'est-
a-dire de bonnes fondations ou qu'au
moins [a base des murs soit insensible 4
l'eau.

...et un bon chapsau

Une bonne toiture parmet de protéger les
murs de la pluis ellimile ainsi [s risques
de dégradations dues au ruissellement
deFsal.

Au-dessus du sal

Saufdans desconditionstrés particulidres,
les BTC, méme s'ils sont stabilises, ne
doivent jamais étre utilisés en fondation,
en paroi de puits ou de caniveau. Un bloc
de terre n‘aquune résistancs limités a un
cycle intensif d'humidificatlon-sschaga.

Blocs comprimés

Les BTC ont une faible résistance a la
traction. Laconception de la structure doit
n'aboulirqu'a des efforts encompression.
C'esl une raison pour laquelle les
architectas ontsouventrecours aux formas
en arc. C'est aussi pour cela que f'on
respacte certalnas proportions dans
fespacement des ouveriures ou entre fes
ouvertures et [es points faibles comme les
angles.

Standardisatlon

Les BTC sont des produils standardisés
etle dimensionnementdas batiments doit
se faire & partir du format unilaire des
blocs, faute de quoi, la mise en oeuvre
sara plus délicate et la qualité finale
médiocra.

Posa des blocs

La maniére dont las blocs sont posés a
une influence sensible sur la qualité
mécanique d'vn mur. D'abord,
l'appareillage doit &tre réguller avec
loujours un écart minimum d'un quait de
bloc entre les joints verticaux. Le mortier
doitaveirune résistance égale acelle des
BTC. Tous les Jolnts verticaux doivent
atre remplis. Et bien sor, la magon doit
8lre capable de se servir d'un niveau.

L e raspect des raglas specifiquas da la construction en terre est essential pour assurer ia
durabilitd das consiructions

Plusieurs étages

Il est possible de construire des batiments
de 2, 3 flages avec des murs porteurs en
BTC, sl les blocs sont de bonne qualité.
Das chainages an béton armé seront
coulés & chaque niveau pour assurer |a
liaison des murs et répartir la charge des
planchers.

Epalsseur des murs

Dans la construction traditionnelle, les
murs sent souvent surdimensionnés pour
compenser la mediocre qualité des
matériaux. Avecle BTC, |l est possiblade
moduler 'épaisseur des murs en posant
las blocs en simple ou double rangs.

Poteau-poutre an béton

Il est courant de réaliser das structures
poteau-poutre en béton anmé. Avec des
BTC & la place des parpaings, il est
possibled' assister aundsacollement entre
Ias blocs et le poteau. En fait, las poteaux
an béston ne sont pas nécessairas avec
les BTC, qul peuvant étra utilisés
directement comrma eléments porteurs.
Si 'on préfére conserver une structure
poteau-poutre, il suffit de couler des
poteaux avec une fevillure dans laquelle
le mur de BTC pourta venir $'encastrar.

Clouer, scellar

Pouraccrocherdes objets 16gers comme
des tableaux, un clou plus long est
suflisant, Etpoursceller par exemple des
pattas dagonds pourles portes, le mieux
ast da poser aux androils prévus das
blacs da fixation en ciment dans lesquesl
on pourra percer et effecluer des
scellemeants au ciment.

Endult

Si la tofture assure une bonne protection
contre laplule, ilest possiblede se passer
d'enduit & l'extérieur. Le crépissage n'est
nécassaire qua pour les parois tras
exposées ou pourl'esthétique. Les crépis
abase declment sont déconseillés car lis
sonttroprigides. Les mélanges a base de
chaux aérisnne sont préférables et
l'utilisation d'enduit au platre en Intérisur
ne pose aucun problame.

Painture

Pourpeindre unmurenBTC, les peiniuras
plastiques, étanches a la vapaur d'sau
sont & éviter, mais les peintures
perméables a la vapeur et les badigeons
de chaux, blancs ou colorés, constituent
une solution économique el trés
salisfalsante.
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BASIN

Un sarvice d'Information surles matériaux de construction
BASIN (Building Advisory Servica and Information Network /
Reseau d'Information et da Gonsell pourla Construction)est un
service ouvert atoutes les Institutions cudesindividus concemés
pourlhabitat, la construction et la planification dans les pays en
développement. I1a é15 ¢réé conjointement par le GATE, SKAT
etiTDG pourcoordonner(a collecte, l'évaluation et ladifiusion de
linformation dans trois secteurs. Les trols groupes ont mis en
place une banque de données commune accassible parchacun
et qui permet d'obtenir des sérias dinformations sur las
documnents, las institutions, les consultants, les teshnalogles,
I'équipement et las projets dans ca domaine. En plus, des avis
ou des élémants de réponses imprimés peuvant tre tournis sur
certains sujets suite & des demandes particulidres. Le réseau
peul enlreprendre des projels da recherche, assurer des
formations ou assurer d'autres actions sur le terrain en
collaboration avecdes organisations locales, dans la mesure ol
un besoin précis a été exprimé et que les circenstances ls
permettent.

Le Sarvice d'Informatlon surlaConstructionen Terre{Earth
Bullding Advisory Service)

Le Sarvice d'Information sur la Construction en Termre (Earth
Building Advisory Servica-EAS) a 616 créé pour assurar la
diffusion de linformation dans le domaine des matériaux et
techniques de construction en tere. En &troite collaboration et
en caordinalion avec d'autres organismes spécialisés dans les
technologies appropriée (ITDG, GATE, SKAT, ...), destachniciens
el des experis en construction, e Service dinformation sur la
construction en terre dispense des consseils techniques et de
gestion et propose un savoir-faire & toutes organisations ou les
particuliers intéressés par la produclion ou [a diffusion de
l'information sur les matériaux de magennerie ot leur mise en
cauvre. La Sarvice d'Information sur la Construction en Terre
offre des prestations d'ordre généralcomme le service question-
réponse "matériaux et techniques de construction™ avseindela
bangue de données de BASIN oulacommercialisationdouvrages
at ds manuels tachniques. Le Service dlinformation sur la
Construction en Terre collecte ot analyse, de manidre
permanente, toutes les informations ralatives 4 la construction
anteme. Le Service d'Information sur la Construction en Terre
anime aussi des pregrammas de recherche et développement
sur les matériaux de construction et leur utilisation. Le suivi et
I'évaluation da projet est une des composantes da cette activits,

ADRESSES

Wall Building Materials Advisory Sarvice
c/oGTZ/GATE {Cantra d'Echanges Technologiguas Allemand)
Section OE 413

Dag-Hammarskjtild-Weg 1

Postfach 5180

D-6236 Eschbom 1

République Fédérale d'Allemagne

Tél. (06196) 79 26 27

Télscopie (06196 ) 79 11 15 atin. gate
Télex 407 501 0 gtz d

Cables GREMANTEC Eschbom

Coementitious Binders Advisory Service

¢/o (TDG (Intermediate Technology Devalopment Group)
Myson House

Railway Terrace

GB-Rugby CV21 3HT

Royaume Uni

Tél. (0788) 560631

Télécople (0788) 540270

Telex 317468 itdg g

Cables [TDG Rugby

Roollng Materlals Advisory Service

c/o SKAT (Centre Suisse pour les Technologies Appropriées)
Tigerbergstrasse 2

CH-8000 St Gallen

Sulsse

Tél. (071) 302585

Télécopie (071) 224656

Télox 881 226 skat ch

Cables LATAMI St. Gall

Pour aller plus 1oln au sujat du BTC

+ Sivous avaz des queslions ou des suggestions ausujet du
BTG;

=« Sivous éles déja engagé dans la production de BTC et si
vous souhaitez partager volre expérience ;

» Sivous pensez vous lancer dans la production de BTC et
si vous souhaitez avoir plus dinformation ;

+ Si vous 6tes an contact avec des Inslitutions ou des
organisations quis'intéressent a la production oul'utilisation
ge BTC ;

Earth Bullding Matarials Advisory Service / Sarvica
d'Information sur la Construction en Terre

c/o CRATerre (Centre International de la Construction en Terms)
Contre Simone Signorat / BP 53
F - 38090 Villafontaine

Franca

Tél. 74 96 60 56

Télscople 74 96 04 63

Télex 308 658

Cables CRATERE Villefontaine

N'hésitez pas a nous contacter !



A QUI S'ADRESSE CE MANUEL ?

Decideurs :tous cauxqulont la responsabilité da programmes daconstruction et qui doivent décider d'vtiliser
ou non le Bloc de Terre Comprimée (BTC); tous les planificateurs qui mettent en place des stratégies pour
encourager la développement d'une industrie nationala dans le domaine des matériaux de construction.
Entrepreneurs du baliment : les entrepreneurs engagés sur des chanllers ou |l est prévu d'ullliser des BTC.
Producleurs de matériaux de construction :les responsables d'ateliers de production oudes entrepreneurs qui
souhaitent mettre en place une ligne de production de BTC.

Et tous ceux qui veulent en savoir plus sur le Bloc de Tarre Comprmée.

CE QUEVOUSPOUVEZTROUVER DANS CEMANUEL.:

Deas informations de base sur le BTC.

Les avantages et inconvénients du BTC. )

Des indications sur la marche & suivre pour lancar una production e BTC.

Les erraurs & éviter.

Des adrassas et das références bibliographiques pour ebtenir plus d'information.

CE QUE VOUS NE TROUVEREZ PAS DANS CE
MANUEL.:

Des informations techniques détaillées.

Des Inslructions sur chacune des méthodes da fabrication.

Pes élémants de colts et de rentabilteé spécitiqus & votre projst.
Des informations relatives a das conditions régionales particulidres.










