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Préface

L'étude sectorielle sur les matériaux de construction BTP en Afrique Centrale
présentée au forum industriel MAT-CONSTRUCT'S5S organisé a Libreville,
Gabon, par la C.E, 'UDEAC et le CDl en octobre 1995 a fait clairement res-
sonir que la technologie de la construction en terre, et plus spécifiqguement
celle des blocs de terre comprimée fait partie intégrale de l'industrie du béli-
menl.

Les fabricants de matériaux et entreprises de construction qui ont adopté cette
technolegie se trouvent néanmeoins encore confrantés & des problémes d'ac-
ceptaticn du matériau di a I'absence de textes normatifs.

Le présen! guide vient combler cette lacune. Il est résolument innovant par le
fait qu'il résulte d'une démarche globale. || dépasse en effet largement la visée
utilitaire, classique bénéficiant directement aux entreprises individuelles pour
se siluer d'avantage a un niveau inléressant les organisalions professionnelles
dans leur ensemble.

Ce guide a fait 'objet de la mise en place d'un processus novateur pour élabo-
rer les normes, favorisant la pluridisciplinarité et impliquant un trés grand
nombre d'experts et d'inslilutions spécialisées d'origine internationale, repré-
sentant 'ensemble des intervenants de l'industrie du batiment.

Les normes ont été approuvées pour devenir Normes Régionales Africaines
sous les auspices du Comilé Technique sur le Batiment et le Génie Civil
(ORAN/CT3) de I'Organisation Régionale Africaine de Normalisation (ORAN)
aprés aveir satisfait aux procédures de I'ORAN en maliére de I'approbation de
Normes Régionales.

Bien que les textes normalifs onl un statut ofiiciel de Normes Régionales
Africaines, il ne fait pas de doute que le rayonnement du guide dépassera lar-
gement les frontiéres géographiques de 'ensemble des pays ACP.

Ce guide confirme également la volonlé d'accompagner les exigences qui trou-
venl leur origine dans ['évolution des réalités de terrain. Cette normalisation
s'accorde parfaitement aux nouveaux bescins des domaines Iraditionnels de
I'industrie du batiment et contribue & I'émergence de ces nouvelles {technole-
gies mises en oeuvre par les entreprises des pays ACP.

A

Dr. Qyejola G.A. Houben H.
Secrétaire Général Ingénieur-Chercheur
CGrganisation Régionale Centre International de la
Africaine de Normalisation Construction en Terre
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Introduction

La terre crue est utilisée pour la construction de batiments depuis les temps les
plus reculés, comme en témoigne I'habitat traditionnel en de nombreux points
de notre plan&te. Aprés avoir été abandennée et oubliée avec 'avénement des
matériaux de construction industriels, en particulier le béton et I'acier, elle fait
aujourd'hui 'objet d’'un regain d'intérét dans les pays en développement comme
dans les pays industrialisés.

La conslruclion en lerre développe aujourd’hui des techniques de production
dont le registre admet tout autant le procédé le plus rudimentaire, manuel, arti-
sanal, que le procede le plus sophistigué, mécanise, industriel. Dans la partie
haute de ce registre, qui a fait 'objet d'une recherche scientifigue sans préceé-
dent, la production de matériaux en terre n'a plus rien & envier & celle d'autres
matériaux de construction actuels. Parmi les plus élaborées, on distingue plus
pariiculierement [a technologie des blocs de terre comprimée.

Autrefois, les blocs de terre comprimée éaient réalisés par pilonnage manuel
dans un moule en bots. Au XVllle siécle, le Frangais Frangois Cointeraux ima-
gine la premiére presse, la "Crécise". Ce n'est qu'au débul de ce siécle que le
principe de la compression mécanique est repris ; d'abord avec des presses
manuelles & couvercle lourd, rabatlu avec force sur la terre en excés dans le
moule. Ces engins ont €lé molorisés. Des conslructeurs d'équipements onl
égalemenl mis au point des presses A force slatique, dans lesquelles la lerre
est comprimée dans un moule entre deux plateaux qui se rapprochenl. Le pro-
cedé élail ulilisé pour fabriquer |€s briques destinées a éire cuites et ful plus ou
moins bien adaplé.

Ce n'esl qu'en 1952 que le marché accueille la premiére presse spécialement
congue pour la production de blocs de lerre comprimée : la presse CINVA-RAM
développée par lingénieur Raul Ramirez, au centre GINVA de Bogola,
Colombie. C'est & cette époque que la technologie des blocs de lerre compri-
mée opére une percée irréversible. Partout des programmes considérables de
construction de batiments en blocs de terre comprimée voient le jour, surtout en
Amérique latine et en Afrique : Soudan, Gongo, Zaire, Guinée, Madagascar,
Burundi, Rwanda, Zimbabwe, ... Celle activité fut accompagnée par de nom-
breux programmes de recherche scientifique el de déveleppement lechnolo-
gique visant & mieux maitriser le processus de produclion a grande échelle.
Aprés une période d'accalmie pendant les années 60, 1 y a un regain d'iniérél
dés la moitié des années 70. Pendanl les années 80, la lechnologie allire I'al-
tention des induslriels du b&limenl du monde enlier, qui développent toule une
nouvelle gamme d'équipements de production parmi lesquels on trouve des
filieres de production industrielle a haute cadence. Simultanéement de nom-
breuses entreprises de censtruction adoptent la technologie de la construction
en terre, qui voit ses applications s'étendre des marchés privés aux marchés
publics.

Depuis les années 90, la technologie de {abricalion de BTC a fait I'objetl d'une
large diffusion auprés des petiles el moyennes entreprises des pays ACP. Les
bureaux d'études architecturales et techniques de ces régions s’intéressent
maintenant au BTC dans le montage des projets de construction, les sociétés
immobiliéres publiques et privées intégrent, depuis peu, le BTC dans la réali-
sation de programmes de logemenls, preuves que ce matériau est aujourd'hui
accepté par les professionnels du secteur de la construction.

Le CDI accorde un grand intérét au développement de cette filiere parce qu’el-

le mel en valeur les ressources naturelles disponibles localement comme la
tarre et qu'elle esl genéralrice d'emplois. De plus, |la technologie est facilement
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maitrisable el le niveau dinvestissement supporlable pour les petites et
moyennes entreprises induslrielles. A cet égard, le CDI a appuyé de nombreux
promateurs ACP et ce a plusieurs niveaux :

— étude de diagnostic de projets ;
— étude d'implantation d'unités de produclion ;

— recherche de partenaires techniques européens ayant des équipe-
ments avantageux sur le plan économigue et intéressés par le transferl de
leur savoir-faire ;

— formation du personnel de plusieurs PME dans le cadre de projets de
démonslration ;

— amélioration des performances technigques et économiques des unités
de fabrication de BTC,

En plus des interventions sur des projets proprement dit, le CDI avec le
CRATerra-EAG participenl aclivement a la promotion de cetle technologie.
Ainsi, une exposition d'une vingtaine de panneaux présente les différents types
de blocs, les technologies de fabrication et quelques expériences connues en
Afrique. Cette exposilion a été présentée 2 plusieurs forumns industriels réalisés
en collaboration avec la Commission Européenne.

S'agissant des publicalions, le CDI a réalisé, avec 'appui du CRATerre-EAG un
guide qui présente un inventaire des éguipements disponibles dans les pays
ACP et de I'UE, les critéres de sélection des matériels de fabrication ainsi que
la méthodologie pour la conduite d’'une étude de faisabilité économigue sur le
développemant de ce produil. Ce guide, qui a connu un grand succés, a deja
éte diffusé a 3.000 exemplaires auprés de PME, d'ONG et d'inslitulions de
developpement des pays ACP.

La question est maintenant de savoir comment inciter les entreprises a fabri-
quer des produits certifiés conformes aux normes et ce afin de renfarcer I'em-
ploi du BTC dans lg secteur de la construction. Le guide «Blocs de terre com-
primeée : Normes» s'inscril dans ce contexte.

Il vise & suppléer a la relalive absence de normes dans |la production et la mise
en ceuvre de BTC et présenle un ensemble cehérent de normes qui ont le sta-
tut de Normes Régionales Africaines qui devraient faciliter, 2 terme, I'élabora-
tion de normes nationales. C'est un document pratique destiné aux profession-
nels de l'industrie de la constructicn, ainsi qu'un véritable mode d'emploi desli-
ne aux responsables de la normalisation de ce matériau dans leur pays.

La structure de ce guide, allant de lidentification des maliéres premigéres au
batiment fini, doit permettre de s'adapter & la majorilé des conlextes, selon les-
quels, on donnera plus ou moins d'imporlance a I'un ou l'autre des éléments
normatifs technigques en fonction des besocins.

A chacun de ces éléments doivent correspondre des performances ou des pro-
cessus qui constiluent une série de données normatives (essais, produils, elc.)
distinctes, mais afin de faveriser I'approbation de maltériaux, de sysiémes et de
conceptions innovatives, une lecture globale est nécessaire. Celte lecture per-
met d'introduire plus de flexibilité sans pour autant perdre de vue les objectifs
principaux de la norme : |la protection du citoyen et la qualité de vie.
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Le concept de normalisation qui a été utilisé pour la préparation
de ce guide est en conformité avec le guide ISO/CEI 2,
"Terminologie - Termes généraux et leurs définitions concernant
la normalisation et les activités connexes”, cinquiéme édition
1986.

La rédaction et la présentation du guide ont été réalisées d'aprés
les directives CEI/ISO Partie 3 - "Rédaction et présentation des
Normes internationales"”, deuxiéme édition 1989.

Les recommandations pour la nermalisation, la promotion et la
certification ont été élaborées par les experts des organismes
nationaux de normalisation qui ont participé au séminaire de
Yaoundé, sur base des textes du document "Directives pour la
conception de normes tuiles en fibro et vibro-mortier", Série
peédagogique TFM/TVM - Outil 4. SKAT - BIT. BASIN. St
Gallen/Genéve. Suisse, 1994,

Les textes figurant sous un chapitre "ARS" sont homologués par

I'ORAN. Le processus de cette homologation est développé
dans le chapitre «Déroulement de la normalisation régionale».
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Définitions et buts de la normalisation

L'Organisation internationale de normalisation (IS0) distingue les termes de
normes et de documents normatifs ainsi :

— ung norme est un ; «document, élabli par consensus el approuvé par
un eorganisme reconnu, qui fournil, pour des usages communs el répétés,
des régles, des lignes direclrices ou des caractérisliques, pour des activi-
tés ou leurs résultats, garantissant un niveau d'ordre optimal dans un
contexte donnér et «doit se fonder sur les acguis conjugués de la science,
de la technigue et de l'expérience et viser a I'avantage optimal de la com-
munauté» ;

— un document normalil esl un : «document qui donne des régles, des
lignes directrices ou des caractéristiques pour des activités ou leurs résul-
tats» el n'a donc pas la méme poriée, ni la méme approbation, mais il peut
devenir «norme».

Divers termes de la définiticn méritent commmentaires.

Le «consensus», n'implique pas forcément I'unanimité, mais «|'accord général
caractérisé par I'absence d'opposition ferme».

Les objectifs des nermes sont surtout Economiques et sociaux, pour faciliter les
échanges des biens et produits et assurer la protection du citoyen (sécurité,
gualité des produits, etc.) et la qualité de la vie (santé, hygiéne, environnement,
elc.). C'est pourquoi les normes traitent des «usages communs el répétés» qui
coencernent donc un grand nombre de partenaires et leur servent de moyen de
référence pour la communication {terminologique, contractuel, technique, elc.).
Cette valeur de référence repose bien sir sur sa validite scienlilique et lech-
nique pour laquelle 'approbation par un organisme reconnu, pour son autorilé
morale et son respect des régles d'élaboration de normes el de recherche de
consensus, est nécessaire.

L'approbation et la reconnaissance de la norme, tant par les parlies concernées
que par l'autorité morale, garantissent «un niveau d'ordre aptimal» nécessaire
aux échanges et relations contractuelles, donc a l'industrie et 4 I'économie. Cel
wgrdre» est bien sdr lié & «un contexte donné» et 2 un moment donné, ce qui
signifie gu'il ne s'agit pas d'un document figé, mais réguliérement réexamine el
si necessaire revise.

Les normes permettent ainsi, la diffusion de Ia technologie, depuis la collectivi-
té technique et économique compétente, vers I'ensemble des entreprises, for-
mant |la base des sclulions lechniques reproductibles et ainsi la creation pro-
gressive d'une «culture lechnique» commune qui vise a supprimer divers obs-
lacles lechniques. Ceci particulierement pour le développement de nouveaux
produits et pour la conquéte de nouveaux marches.

Sur la base de ces objectifs, il apparait gue l'innovation est importante et que
la norme ne doil pas 'empécher. Il est pourlant répandu de croire qu'une norme
esl rigide et contraignante. Il peut en effet paraitre paradoxal de garantir «un
niveau d'ordre optimal» et de «stimuler I'innovation», mais pour innover il est
indispensable de connaitre et utiliser l'existant, puis de disposer des oulils et
soutiens pour déboucher sur le marché avec des conditions de compétitivité el
de succés commercial satisfaisantes.

Pour cela, tout dépend du lype de normes dont disposera la communauté et il
convient de distinguer la norme de moyens de la nerme de resultats. La pre-
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migre qui est la plus classique, décrit concrétement les moyens a utiliser pour
atteindre un objectif, elle est un peu un guide de fabrication, mais peu figer la
technique. La seconde fixe le résultal & atteindre (caractéristiques, perfor-
mances, elc.} mais laisse au prestataire I'entigre liberté de choix des moyens.
Au contraire de la précédente, elle ne risque pas de bloquer le progrés et favo-
rise l'innovatien, mais il y a néanmeins le risque que cette liberté de moyens
entraine a réinventer ce qui exisle et par 1a des moyens colteux el complexes.
Une norme permettant l'innovalion devra donc décrire des moyens de maniére
nuancée permellant le choix sans caractére obligatoire.
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Opportunité de la normalisation

Le passage des sociétés traditionnelles et rurales 4 des sociétés industrielles
el urbaines a passablement modifié les rapports au sein des sociétés en {rag-
menlant et complexifiant les echanges. Cette transformation des échanges est
particulierement sensible dans les domaines technigques qui ont les premiers
subi les effets de la «révolution industrielle» ou de la «modernités.

Les systémes traditionnels impliquaient peu d’opérateurs dans l'acte de
construire : 'intervenant pouvait étre a la fois concepteur, praducteur de maté-
riaux el construcieur ou si le client avait recours & un «professionnel» ¢'était
pour une tache précise dent il avait [ui-méme une certaine expérience, puisque
lous les «citoyens» d'un lieu donné partageaient une méme culture technique.
Ce mode d'échange, parfois encere gn activité, tend inévitablement & dispa-
raitre a cause d'un accroissement de la complexité des cullures techniques
qu'il devient difficile de connaitre dans leur ensemble el de par la mulliplication
des intervenants. En effet oulre I'ulilisateur, sonl apparus des producteurs de
matériaux de construclion, des commerganis de gros et de détail, des entre-
prises de conslruclion et des sous-lrailants, des societes de promotion immao-
biliere, des bureaux d'études, des organismes de financement, etc. Face &
celte complexité, des documents techniques de réiérence, des normes sont
devenues indispensables pour les échanges entre tout ces opérateurs. Ces
deocuments sont d'ailleurs socuvent réalisés a l'initiative des opeérateurs eux-
memes.

Concernant des matériaux de construction comme le bloc de terre comprimés,
le besoin en normes émane quasi unanimement des producteurs et/ou utilisa-
teurs qui veulent prouver que ce matariau, bien qu'issu de la tradition, peut s'In-
tégrer dans les pratiques actuelles de la construction.

lls soni en eifet souvent conirontés 4 des blocages techniques, comme la plu-
parl des nouvelles lechnologies, avant tout par méconnaissance, puisqu'slles
ne fonl pas encore partie de la «culture technique commune=».

Le concepleur ne peut utiliser le malériau car il ne connait pas ses caractéris-
tiques el perfcrmances, |'entreprise de construction ne connait pas ses modes
de mise en oeuvre, le contrdleur ne sait pas comment tester et mesurer ses
perdormances et le banquier et I'assureur n‘ayant pas I'aval du contréleur ne
peuveni donner de crédits cu de garanties décennales sur les ouvrages, etc.
Cela signifie que le seul moyen qui reste au producteur et/ou au constructeur
est d’assurer lui-méme la promoticn et la crédibilité de cette technologie. Par
exemple, réaliser & ses frais des murets d'essais pour rassurer le maitre d'ou-
vrage et le contrdleur ou encore suivre des procgdures d'essais colieuses et
complexes, issues d'autres matériaux de construction, parce que la nermalisa-
tion en vigueur ne préveit pas d'autres moyens et qu'elle esl appliquée sans
egard au contexie de production el d'utilisation.

Si I'on se réfere aux directives de I'lSO sur les normes dans le domaine de la
construction, an reléve que : «Toute normalisation dans le domaine de la
construction doit reconnaitre gu'un batiment est construit, avant tout, pour cor-
respendre aux exigences des personnes parliculiérement en ce qui concerne la
santé, le confort et la sécurité. La meilleure solution, en I'ocourrence, consiste
a exprimer les normes internationales de construction autant que possible en
termes d'exigences de performances pour les €¢léments, composants et maté-
riaux de construction.» et il est important d'insisler particuliérement a ce que les
exigences soient formulées dans cel ordre et non le contraire.
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Cela signifie qu'il faut viser d'abord les résultals {le batiment) et ensuite les
moyens (les materiaux, la production et la mise en oeuvre, etc.), mais si on ne
specifie que [es moyens, il y a risque qu'il devienne impossible de suivre a la
lois la norme et & la fois les conlraintes des ulilisateurs. Par exemple, une spé-
cificalion contraignante stipulant une résislance & la compression trés élevée,
alors qu'il s'agit de batir un batiment & simple rez-de-chaussée, risque d'obliger
a l'ulilisation de certains malériaux qui peuven! élre inaccessibles financiére-
ment a la majorité de la population.

Dans les méme directives de I''SQ, citons aussi : «Les Normes internationales
de construction doivent encore tenir compte des différentes condilions clima-
tiques ou reégionales, notamment de I'expertise disponible et des différents
stades de développement techniques et économiques. Il convient, chaque fois
que possible, que les normes internationales de construction comporient des
niveaux d'exigences différents pour l'application dans différentes régions en
fonction des conditions prédominanies».

Il apparait donc assez clairement que des documents normatifs sur le bloc de
terre comprimée sont des outils de promotion et de défense de celle relative
nouvelle technologie et que si la demande apparait et que celle-ci ne soil pas
salisfaite, 'absence de documents normatifs sera pénalisante pour les diffé-
rents operateurs ayant ou souhaitant investir dans celle-ci, 2 quelque titre que
ce soit.

Bien entendu ces documants, pour étre effeclifs el opérationnels devront suivre
les differents principes énoncés plus haut que 'on peul résumer briévement :

— étre précis, c’est-a-dire étre spécifiques 4 ce matériau et ne pas étre —
une transposition de nermes prévues pour d'autres matériaux ;

— étre etablis par consensus, par I'ensemble des opérateurs concernes,
publics, privés, techniques, utilisateurs, organismes financier, elc. ;

— é&lre realistes, en prenant en compte les condilions climaliques et
régionales {technigques et économiques) ;

— étre compréhensible par les personnes qualifiées qui n'onl pas pris
part & scn élaboration.
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Recommandations pour [a normalisation

L'élaboration des normes de produilts, biens et services reléve de la compéten-
ce de I'Organisme national de Normalisation (ONN). 1l dispose d'une procédu-
re valable pour tous les produits dont les blocs de terre comprimée (BTC), mor-
liers de terre (MT) et magonneries de blocs de terre comprimée {(MBTC).

Méthode conseillée
La méthode conseillée est appelée "Méthode du Comilé Technique".

En fonction des besoins exprimés dans un domaine spécifique, I'ONN constitue
un comité technique {CT}. Si nécessaire, des sous-comités (SC) et des
groupes de travail {GT) sont également constitués pour accomplir le travail
confié au CT. Dans la composition du CT, des SC et GT, on associe des repré-
senlants des producteurs, des ulilisateurs, des enseignants techniques, des
chercheurs, des professionnels et diverses structures gouvernementlales, pour
que [es conclusions du travail soient réalistes, significatives et qu'elles reflétent
la diversilé de I'environnement. L'ONN assure le secrélarial et la coordination
des travaux du CT.

La méthode se compose des phases suivantes @
Phase 1 : Etude de faisabilité et définition du programme

L'ONN établit son programme de travail en tenani comple des demandes ou
propositions que les différents partenaires intéressés Iui onl notifiés. Ce pro-
gramme traduit les besoins et intéréts de 'industrie, du commerce, des utilisa-
teurs, des enseignanis lechniques, des chercheurs, des professionnels et des
fonctionnaires. Les autres facteurs & prendre en considéralion par 'ONN sont
notamment :

— I'état de developpement de la technique, y compris les progrés scien-
tifiques et technologiques les plus récents, ainsi que les évolulions dans la
conception des produils et des matériaux ;

— la disponibililé des ressources dans le pays en matiére de lechnologie,
de procede de production et de matériaux ;

— T'hygiéne et la sécurite publique ;
— les objeclils nationaux de développemenl économique.
Phase 2 : Préparation

L'ONN prépare ou fait préparer par un partenaire technique un avant-projet de
norme en se basant sur les textes existants au niveau national, sur les normes
nationales des aulres pays, les normes régionales elou internaticnales et en
consullation avec les secteurs concernés. Ce lexte qui constitue le "Document
de base" est soumis au CT pour délibération approfondie. Une fois qu'un
consensus relatif aux points essentiels est obtenu, e CT rédige un projet qui
constitug le “document amend&".
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Phase 3 : Enquéte publique

Le projet est présenlé a un public élargi (représentants de ministéres, diverses
organisations gouvernementales et privées, instituts de recherche, sociétés
immobiliéres, bailleurs de fonds, producteurs de matériaux, entrepreneurs,
centres lechniques, laboratoires, instilutions d'enseignement, organismes de
coentréle technique, assurances, etc.} afin de collecter de plus amples com-
mentaires el suggestions : le public consulté s'étend alars aux collaborateurs
des partenaires concernés, incluant les praticiens nationaux et étrangers.

Phase 4 : Hormologation

Aprés considération et évaluation objective des commentaires et suggestions
issus de 'Enquéte publique, le "Document final" de norme est rédigé et soumis
pour homelogation en tant gue norme nationale aux autorités concernées
{Département chargé de la nermalisalion en relatien avec le Département tech-

nique concermne).

N.B. Les normes nationales peuvent revétir un caraclére obligaloire pour des
raisons de sécurité, de santé, de protection de I'environnement, etc.

Phase 5 : Publication

La norme nationale est alors éditée et publiee dans le journal officiel pour dit-
lusion généralisée.
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Recommandations pour la promotion de normes

Afin de promouvoir les normes BTC, toutes les institutions concernées par cette
technelogie doivent s'impliquer dans des aclions concertees.

Formation

Une méthode efficace pour faire connaitre la norme et la faire uliliser consiste
a s'y référer réguligrement auv cours de programmes de formation. Les manuels
et autres matériels didactiques devronl égalemeni éire adaptés en consequen-
ce.

Publicité

Distribués par des canaux appropriés, des aricles et des publicités insérés
dans des journaux spécialisés, des messages diffusés par radic et des spots
vidéo, sonl autani de moyens importants a ne pas négliger pour faire connaitre
la norme.

Manifestation

L'organisation de manifestations, par exemple combinées 4 des rencontres pro-
fessionnellgs ou des exposilions, peut aussi élre une maniére de faire passer
linformation & un large public.

Institutionnalisation

L'ONN doil amener les autorités concernées a amender les réglementaticns
nalionales de [a constructlion et autres documents Iegislalifs, de fagon & ce que
ces lexles prennent en comple [es BTC. En agissant de la sorte, ces autorités
conlribuent & renforcer la norme.

Les adminislrations des villes doivenl éire incitées a modifier leur réglemenia-
lion en matigre de construclion en introduisant ['wilisalion des BTG dans [a
Iégislation concernée.,

Pour faciliter ces démarches, il peul étre ulile d'emmener les aulorilés concer-

nées en visile d'élude, afin de les familiariser avec les BTC et les développe-
ments en cours.
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Recommandations pour la certification

Seule I'applicaticn rigoureuse des normes pour contréler tous les matériaux
BTC chez les producteurs permelira d'obtenir une gualité uniforme et fiable
dans un pays donné. Cela es! indispensable pour gagner la confiance des uti-
lisateurs,

Les nermes doivenl servir de référence pour :

— etablir et définir une procédure de certilicalion ;
— contréler la preduction et la vente des produis ;
— rédiger des documents de soumission el contrats d'achat.

Proposition d'une méthode de certification

L'ONN doit diriger un systéme de cenlification qui accorde aux preducteurs I'uli-
lisation d'un label NN {(Norme Nalionale). Ce label ne peut éire octroyé que si
la production respecte un ensemble d'exigences destinées & garantir 1a qualité
de produits finis. Cetle aulorisalion est accordée aprés une inspection appro-
fondie et réguliére de I'enireprise.

L'inspection doil passer en revue la production, les dispositifs de surveillance
et d'évaluation, le matériel et la procédure de contrdle de qualité, la compéten-
ce du personnel, et lout autre élément indispensable permellan! d'apprécier si
un producteur est & méme de respecter les normes. Pendan! l'inspection,
I'"ONN doit fournir chaque fois que c'est nécessaire, les conseils techniques
permettant au producteur d'améliorer la production en cours et le conirdle de
qgualite.

Ainsi, lorsqu'un produit porle le [abel NN, cela signifie gu'il est de bonne quali-
té, fiable et solide.

La marque de conformité aux normes apposée sur les produits et/ou sur I'em-
ballage devrait fournir les information suivantes :

— nom du productgur ;

— margue de fabrique ou autres moyens d'identification ;
— numeéro de la norme ;

— date de production.

Sur demande, le producteur doit fournir un cedtificat attestant que les produils
sont conformes a la norme en question.

Contrdle des produits et accréditation de laboratoires

Pour appuyer le systéme de label de cerlification et favoriser le développement
des nermes, 'ONN doit s'assurer de la collaboration de laboratoires de contré-
le.

Ces laboraloires publics ou privés collaborent avec 'ONN au contrdle des pro-
duits. lls doivent faire I'objet d'une procédure d'accréditation prenant en comp-
te leurs compétences, leur inlégrité el leur volonté de travailler en étroile liai-
son avec I'ONN.
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La terminologie de la technologie des blocs de terre comprimée
se rapproche fortement de la terminologie classique des petits
éléments de magonnerie et qui eh général convient parfaitement,
Pour déterminer le produit spécifique qui fait I'objet de ce guide,
I'ensembile des experts a opté pour le terme "Blocs de terre com-
primée" (BTC). Ce terme générique comprend toutes les
variantes de ce produit, que la terre soit stabilisée ou non.

Il faut cependant noter que la littérature abonde en d'autres
dénominations qui désignent toutes des produits identiques :
BTS (beton de terre stabilisee), Stabibloc, Tersta, Geéobéton,
Briques de terre compactée, Géobloc, etc.
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ARS 670 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Norme de terminologie

1 Généralités
1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les termes principaux s'appliquant a
la technologie des blocs de terre comprimée (BTC).

1.2 Domaines d'application

Les termes délinis par [a présenle norme sonl applicables dans 'élaboration de
tous les decuments techniques administratifs et contractuels relatifs a la tech-
nologie des blocs de terre comprimée et concernent aussi bien les marchés
publics que les marchés privés.

2 Termes applicables aux blocs de terre comprimée
21 Définition

Les blocs de lerre comprimée (BTC) sont des éléments de magonnerie, de
dimensions réduiles et de caractéristiques régulieres et contrélées obtenus par
compression slatique ou dynamique de terre a I'état humide suivie d'un démou-
lage immedial.

Les blocs de terre comprimée onl géneralement un format parallélépipédigue
rectangle et sonl pleins ou perforés, a relief vertical et/ou horizontal.

Les blocs de terre comprimée soni conslilués principalemen! de lerre crue el
doivent leur cohésion 4 I'élal humide et & I'élal sec essentiellement 4 la fraclion
argileuse composant la lerre ; un addilil peut &tre ajouté néanmoins a la lerre
pour améliorer ou développer des caraclérisliques pariiculiéres des produils
{voir 3.1.2).

Les caractéristiques finales des BTG dépendent de la qualité des matiéres pre-
miéres (terre, additil) el de la qualilé de I'exécution des différenles élapes de
fabrication (préparalion, malaxage, compression, cure).

Note ; cetle définition exclut donc les blocs obtenus par extrusion, ainsi que les
produits agglomérés ol le liant chimique joue un réle essentiel pour assurer la
cohésion a sec.

2.2 Description

Le BTC de type le plus courant se décrit géométriquement par la donnée de
son format. Le formal du produil décril comporte la forme générale ainsi que les
dimensions principales et Ies types de reliefs éventuels (évidement, perforalion
etc.) que comporte le produit.

Le format [e plus courant est le lormal parallélépipédique rectangle (ou prisma-
tique) avec une [ongueur (L), une largeur () et une hauleur {h). La donnée des
trois dimensions dans l'ordre (L, |, h) est suffisante pour son emploi.

Les formats non parallélépipédiques rectangles nécessitent une description
plus compléte {eylindrique, conique, en voussoeir, tronconique, hexagonal, etc.).
Le format utilisé pour la description est le format nominal qui prend en comple
les dimensions de fabrication.
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Le format peul élre principal ou secondaire. Le format principal ou format cou-
rant correspend au format de base a partir duquel on obtient les formats secon-
daires qui n'en sont que des fractions ou des multiplications par rapport & la
longueur. Les formats secondaires les plus Iréquents sont le «3/4», le «1/2» et
le «1/4» doni les longueurs respectives sont :

— L3/4 = (L4/4 - tm/3) 3/4
— L1/2 = (L4/4 - tm) 172
— L1/4 = (L4/4 - 3tm) 1/4

ou tm est I'épaisseur du joint verlical. Il y a également les BTC amincis de moi-
tié en hauteur.

Les BTC de formals secondaires sont nécessaires pour assurer la continuité
d'appareillage en loute pariie de I'ouvrage, par exemple aux angles de murs, et
aux interseclions entre un mur et une cloison.

Les BTC de formats secondaires sont obtenus soit direclement de la fabrica-
tion, soit par découpage au moment de I'utilisation.

Le «format nominal» ne doit pas étre confondu avec le «format de travail» qui
correspond & une description a l'aide des dimensions réelles augmentées d'une
épaisseur de joint correspondante.

Le fermat de travail est donc une unité de mesure dans la pratique qui permet
un caloul rapide des dimensions d'un ouvrage. En récapitulant, on a :

— format nominal : (L, |, h}
— format de travail : (L + tm, I + tm, h + {m)

Tableau 1 — Exemple concernant |a hauteur des blocs
FORMAT NOMINAL FORMAT DE TRAVAIL
h 1m*:
h+1tm
Ex:h=9¢m Exxh+im=9+15=10,5¢cm

Le format nominal est celui d'usage el en cas de risque de confusion la préci-
sion de la nature du format utilisé est recommandée.
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2.3 Description des parties des BTC
Le bloc prismalique comporte 6 faces qui ont chacune un nom :
— 2 faces appelées «panneresse» de surface (L x h} ;
— 2 faces appelées «boulisse» (cu «abouls) de surface (I x h) ;

— 1 face appelée «face de pose» (L x I}, qui est la face supérieure du BTG
posé ;

— 1 face appelée «lace d'appui» (L x I}, qui esl la face inféricure du BTC
pose.

Tableau 2 — Faces des BTC

BOUTISSE PANNERESSE

FACE DE POSE FACE D'APPUI
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Les détails de description d'un BTC comporient les valeurs suivantes :
— section brute ; L x| (L el | mesurées dans le méme plan} ;
— section nette : section brute - vide éventuel ;

— section d'appui : surface commune aux faces de pose et d'appui

superposeées aux contacts des joinls de morlier et susceptibles de trans-
mettre la charge.

Tableau 3 — Sections des BTC

SECTION BRUTE

SECTION NETTE

SECTION D'APPUI
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3 Termes applicables & la production et a 'équipement de pro-
duction des blocs de ferre comprimée

3.1 Termes applicables aux constituants des BTC
3.1.1 Laterre

La terre destinée a la construction en BTC désigne le matériau de base com-
posé essentiellemenl et dans des propertions étudiées des composants sui-
vanls, avant tout mélange avec un additif ou I'eau : gravier, sable, silt et argile.
Ces composants peuvent étre définis selon une classification métrique ou en ce
qui concerne les fines par leur nature minéralogique.

La classification métrique est ;

— gravier : 20mma2mm;

— gros sable: 2mma 0,2 mm ;

— sable fin : 0,2mmaog,02mm;
— sift: 0,02 mm a 0,002 mm ;
— argile : inférieur a 0,002 mm.

D'autres classifications existent et sont acceptables.

Les graves (le gravier, le gros sable et une partie du sable fin) sont constituées
par les compgosants qui ont un diamétre supérieur a 0,08 mm. Les graves assu-
rent le réle de la matrice stable du BTC grace au frottement interne et & leur
nature inerte.

Les fines {une parie du sable fin, le silt et I'argile) sont constituées par les com-
pesants qui ont un diamétre inférieur ou €gal & 0,08 mm. Du peint de vue miné-
ralogique, les notions d'argile et silt ne sont pas limitées aux valeurs métriques
indiguées ci-dessus. La connaissance de la nature minéralogique des fines
peut &tre déterminante pour le choix des terres.

Les fines assurent le remplissage de la matrice. L'argile et le silt en partie,
assurent la cohesion du BTC grice a [eur caractére de liant.

3.1.2 Additif

Un additif est un produit utilisé a la fabrication, desting & améliorer les caracté-
ristiques finales du BTC ou & développer des caractéristiquas particuliéres.

Les additifs les plus courants sont les produits de stabilisation, appelés stabili-
sants 1els que des cimenls, chaux, pouzzolanes, etc., deslinés & neutraliser la
sensibilité a I'eau de |a fraclion des fines et ainsi, & mainienir la cohésion a un
niveau acceplable méme & I'état humide. Mais d'autres addilifs peuvent aussi
élre utilisés pour modifier d'autres caracléristiques tels que la teinle {colorants),
résistance a la traction et réduction des fissures de retrait (fibres), etc.

3.1.3 Dégraissant

Un dégraissant est un granulat, géneralemeni de iype sableux, employé
comme additif dans les terres ayant une fraction silteuse et/ou argileuse trop
importante ou trop active.

3.1.4 Mélange

Le mélange est le matériau obtenu par addition a la terre d'additifs et/ou de

dégraissanis el d'eau, prét a I'introduction dans la presse pour la fabrication du
BTC.
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3.2 Termes applicables & ia production des blocs de terre comprimée
3.2.1 Préparation de la terre
Elle comporte [gs opérations suivantes :

— séchage ;
— criblage ;
— désagrégalion.

3.2.1.1 Criblage

Celle opération vise & éliminer tous les composants indésirables (racines,
feuilles, etc.} ainsi que les composants ayant un diamétre supérieur ou inférieur
a celui désiré. Cette opération permet également de foisonner de fagon homo-
géne la terre.

3.2.1.2 Désagrégation

Celle opération vise & décomposer les agglomérats composés de graves stfou
de fines. Eventuellement, celte opération vise également & briser des graves
pour les réduire en agrégats ayant un diamétre plus petit.

3.2.2 Malaxage de la terre

Cet ensemble d'opérations technigues vise & rendre homogéne la terre prépa-
rée, et ajoutée éventuellement d'additifs et/ou de dégraissanl. Le malaxage se
déroule le plus souvenl en deux étapes : le malaxage sec avant I'ajout d'eau et
le malaxage humide aprés I'ajout d'eau. Eventuellement, une troisitme étape
consiste, aprés un cerlain temps de réaclion, a refaire subir au mélange une
phase de brassage.

3.23 Le temps de retenue

Le temps de relenue eslt le temps qui passe entre le début du malaxage humi-
de de la terre ot la compression de la terre,

3.2.4 La compression

La compression est 'opération qui consiste & comprimer le matériau en milieu
continé appelé moule suivant un mode stalique ou dynamigue ; la compression
est suivie d’un démoulage immeédiat permetiant de libérer e bloc forme.

3.2.5 Lacure

La cure est la période suivant la compression pendant laguelle se déroulent
principalement deux types de phénoménes se distinguant entre eux comme
suit :

— les réactions physico-chimiques entre les différents composants du
mélange et surtout entre la terre et les additifs conduisant a la stabilisation
du bloc ; pendant cette phase, les conditions d'hygrométrie relative et de
chaleur sont déterminantes et demandent une attention pariculiére ;

— le séchage qui correspond & I'évacuation progressive de I'humidité de
fabrication par évaporation.

26 Blocs da tarre comprimés : normas



3.3 Termes applicables aux équipements de production

3.3.1 Note préliminaire

Toules les operations de production peuvent élre effecludes manuellement
avec des outils simples ou a l'aide d'équipements mé&caniques manuels ou
molorisés.

3.3.2 Equipement de préparation de la terre

Parmi les €quipements de préparation, on distingue :

— les cribles pour I'dlimination des composants indésirables et les com-
posants d'un diamétre trop important ;

- les désagrégateurs qui permettent de réduire la granularité des com-
posants graves et/ou de décomposer les aggrégations silteuses et argi-
leuses sans modifier la granularitd.
3.3.2 Equipement de malaxage
Le malaxage est effectué a 'aide d'un malaxeur. On distingue les malaxeurs
planétaires, ol le systéme de brassage est monté sur un axe verlical el les
malaxeurs linéaires, ol le systeame de brassage esl entrainé par un axe hori-
zonlal.
3.3.4 Presses

Les presses sont classifiges en fonction de plusieurs critéres :

a) nature de I'Snergie - manuelle ou motorisée {avec une distinction enlre
moteur thermigue et moteur électrique) ;

b) systéme de transmission de I'énergie jusqu'au systéme de moulage :
mécanique, hydraulique, mixte.

3.3.5 Caractéristiques spécifiques des presses

Dans la description des presses, an utilise certains critéres spécifiques.
a) Action de compression : c'est le principe méme de fonctionnemenl du
systéme de compression. On distingue la compression statigue, la com-
pression dynamique par vibration et la compression dynamique par impact.
b) Foree utile : force potentiellement disponible pour comprimer la terre.
¢} Pression de compression . pression théoriguement appliquée au
mélange et qui exprime le rapport entre la force utile et la surface sur
laguelle elle est appliquée ; Iz classification de la pression de compression

est la suivante :

— trés basse pression: 142 N/mm2 ;

— hasse pression : 2 & 4 Nfmm?2 ;

— moyenne pressien:  4aé6 N/mm?2 ;

— haute pression : 6 & 10 N/mm?< ;
— hyperpression : 10 & 20 N/mm?2 ;
— megapression ; 20 N/mm? et plus.
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Il est & noler que les pressions de compression les plus hautes ne sont pas
nécessairement les plus eflicaces.

d) Pression en lin de compression : pression eflectivement appliquée au
mélange en {in de compression.

e) Coeflficient d'effet dynamique : effel, sur les presses & compression
slatique, dd a l'inertie du mouvemenl du levier de la machine, qui aug-
menle la pression en fin de compression.

f) Mode de compression : principe de répartition de la pression sur le
mélange. En simple compression, la pression est lransmise par le dépla-
cement d'un seul plateau sur la face d'appui ou la face de pose. En double
compression, la pression est appliquée par le déplacement des deux pla-
teaux sur la face d'appui et la face de pose simultanément ou alternative-
mendl,

g) Taux de compression . rapporl entre la profondeur du moule de [a pres-
se avant compression et la profondeur en fin de eompression (ce qui cor-
respond a la hauvteur du BTC produit}.

h) ARendement: le rendement théorique correspond au produit du nombre
de BTC produits par cycle par le nombre de cycles (remplissage, com-
pression, démoulage) par heure ; le rendement pralique correspond au
rendement théorigue minoré de I'estimation des temps morts {entretien de

la machine, etc.) ; le rendement réel est le rendement mesuré dans le
cadre d'une activité courante.

3.4 Termes applicables aux conditions de réception

3.4.1 Commande

3.4.1.1 Commande de terre

La commande précise la désignation de |a terre {terre graveleuse, terre sableu-
se, terre argileuse, elc.), [a quantité, le lieu de la livraison, la procédure de
réception ou de rejet. Eveniuellement la commande précise le lieu de la carrié-
re ainsi que la profondeur d'exploitation de I'emprunt.

3.4.1.2 Commande de BTC

La commande précise la désignation des BTC, [a quantité, le lieu de livraison,
la procédure de réceplion ou de rejet.

3.4.2 Fourniture
Quanlilé de marchandise correspondant & une seule et méme commande.
3.4.3 Livraison

Quantité de marchandises livrées ou destinées & &tre livrées en une seule fois,
quels que soient le nombre et la nature des moyens de transports ulilisés.

3.4.4 Lot

Quantité de marchandises servanl de base a la détermination des préléve-
ments pour I'exécution des essais.
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3.4.5 Réception

Suile d'opéralions permettant de vérifier la conformité des marchandises aux
spécifications de la norme.

4 Termes applicables 4 la mise en oeuvre des BTC

Les blocs de terre comprimée étant des éléments de magonnerie, on appligue-
ra donc pour leur utilisation, la lerminologie courante de la magonnerie tradi-
tiennelle avec joints de mortier épais (ordre de grandeur : 15 mm).

4.1 Mortier de terre

Le mortier de terre {(MT) est un mortier utilisé pour la mise en oeuvre de magon-
nerie en blocs de terre comprimée avec joints de montier épais.

Le mortier de terre est constitué principalement de terre crue et d’eau et doit sa
cohésion & I'élat humide et a |'état sec, essentiellement a la iraclion argileuse
composant [a terre ; un additif et/ou un dégraissant peuvent éire ajoutés néan-
moins & la terre pour améliorer ou développer des caraciérisliques particuliéres
du morier.

4.2 Magonnerie en bloc de terre comprimée

La magonnerie en blocs de terre comprimée {MBTC) est une magonnerie de
type traditionnel avec joints de mortier de terre épais.

5 Termes applicables a I'appréciation des caractéristiques, per-
formances et aptitude a I'emploi des BTC

Pour I'appréciation des caractéristiques, performances et aplitude a l'emploi
des blocs de terre comprimée, on utilisera ta terminologie couranie ulilisée pour
les aulres petils éléments de magonnerie, en dehors des éléments fournis par
la présenle norme de terminologie.

6 Symboles et unités
6.1 Unités de mesures

Tableau 4 — Symboles et unités des mesures de base

Symbole Frangais Anglais Unités Unhté utllisée dans le secleur
L Longueur Lenglh metie m m, cm, mm
F Farce Force newtcn N MN, kN
g Pression, Conlrainte | Pressure,Stress pascal N/m2 MPa = N/mme= MN/m2
m Masse Mass kilogramme T kg L kg g
{ Température Temperature degrés Celsius. °C °C
T Temps Time seconde ﬁs h, min, g o -
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6.2 Notations générales

Tableau 5 — Symboles et unités des notations générales

Symbole Frangals Anglals Formule Unités
Ph Poids humide Humid weight g, kg
Ps Poids sec Dry weight g, kg
Pw Poids d'eau Weight of water ds kg
v Volume de I'échantillon Volume of sample cm?,

W Teneur en gau Water content W= MP. % poids
Ps
Wopt Teneur en eau optimale Optimum water centent % poids
Masse volumi : ilé
Yd asse vo umé%léz:ieche {Dens Dry density Ya= Ph KN/m3
Vx (1 + W)
Masse volumique apparente
h (Densitd gppar:,?[e} Apparent density Y = il kN/m?
v
Ys Masse volumique des grains ) . . =
solides {Densité des grains Solid grains density Ys=265 kN/m
solides)
Pslab Poids de liant Weight of binder g. kg
Stab Teneur en liant Binder content Stab = Pstab—xmo % poids
Ps
D Diamétra du plus gros grains Largest grain diameter mm
Fraction granulométrique entre 0 Grain fraction between 0 and
0/d et drmm d mm
Wi Limite de liquidité Liquid limit % poids
Wp Limite de palsticité Plastic limit % poids
o Indice de plaslicité Plasticity index Ip=Wl-Wp
Valeur de bleu de méthyléne de | Methylene blue value of the O/d
VBS (0/d) la fraction G/d du sol iraclion of soil
Valeur de bleu de methyléene Methylene blue value of the
VBS totale totate du so enlire soil
L Longueur du BTC Length of CEB mm, ¢m
| Largeur du BTG Width of CEB mm, ¢m
h Hauteur du BTC Heiglh of CEB mm, ¢m
im Epaisseur du mortier Thickness of mortar mm, €m
Resislance & la compression sec | Dry compressive strangth of CEB
fp sec du BTC testée dans des lested in homogeneous N/mm?
conditions homogénes conditions
Résistance 4 la traction sec du Dry tensile strength of CEB N/mm?
fb sec BTC
Résistance a la compression Wet compressive strength of
fp hum humide du BTC CEB N/mm?
1[l h Résistance & ta traction humide Wet tensile strength of CEB .
p_hum du BTC il
Résistance & la compression sec Dry compressive strength of
fm s8C du mortier mortar N/mm?
it Résistance & la traction sec du Dry tensile strength of mortar .
m S mortigr N/mm
Ep Module d"Young du BTC Young's modulus of CEB N/mm?
Vb Coefficient de Poisson du BTC Poisson's ratio of CEB
Em Module d'Young du MT Young's modulus of EM N/mme
Vm Coefficient de Poisson du MT Poisson's ratio of EM
haf Hauteur effective du mur Effective height of wall cm, m
t Epaisseur du mur Thickness of wall cm, m
Résislance nominale a la Dry characterislic compressive
fic compression sec de la strength of masonry N/mm?
magonnerie
Bésistance nominale au cisail- | Dry characteristic shear strength
fuk lement sec de la magonnerie of masonry N/mm?
Résistance nominale au cisail- Dry characteristic shear strength
tvko lement sec de la magonnerie of masonry at zero N/mm?
sans précompression precompression
30
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ARS 671 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Norme de définition, classification et désignation
des blocs de terre comprimée

1 Généralités
1.1 Objet

La présenle norme a pour abjet de définir les blocs de lerre comprimée (BTC),
de les classifier selon leur typologie, leur aspect, leurs conditions d'emploi, et
de délerminer leurs catégories ainsi que feurs désignations.

1.2 Domaines d'application

Les définitions, classifications et désignations de la présente norme sont appli-
cables dans ['élaboration de tous les documents techniques, administratifs et
contractuels relatifs & la technologie des blocs de lerre comprimée et concer-
nent aussi bien les marchés publics que les marchés privés.

La norme s'applique exclusivement aux BTC deslinés a la réalisation d'ou-
vrages simples en magonnegrie couranle avec joinls de morlier épais (murs,
cloisons, piliers, petits linteaux, arcs, voltes, coupoles, etc.} ainsi que tout
ouvrage assimilable.

La norme ne s’applique pas aux BTC ulilisés pour les pavés el carrelages, ainsi
que les BTC & assemblage a sec, aulobloquants, au mortier-colle ou utilisés
dans les magonneries armées.

La norme n'est pas applicable dans des zones soumises 4 des tremblements
de terre, des inondations et des cyclones d'un niveau qui demande l'application
de régles appropriées afin d’éviter des dégéts majeurs.

2 Définition des BTC

Les blocs de terre comprimée {BTC) sont des éléments de magonnerie, de
dimensions réduites et de caracléristiques régulidres et contrélées obtenu par
compression statique ou dynamique de terre & I'élat humide suivie d'un démou-
lage immeédiat.

Les blocs de terre comprimée ont généralement un format parallélépipédique
rectangle et sont pleins ou perforés, a relief vertical et/ou horizontal.

Les blocs de lerre comprimée sont constitués principalement de terre crue et
doivent leur cohésion a I'état humide et 4 I'état sec essentiellement 2 la fraction
argiteuse composant la terre ; un additif peut étre ajouté néanmoins a la terre
pour ameliorer ou développer des caractéristiques particuliéres des produits.

Nole : cette définition exclut donc les blocs oblenus par exlrusion, ainsi que les

produits agglomérés ou le liant chimique joue un réle essentiel pour assurar la
cohésion a sec.

3 Classification des BTC

3.1 Classification des BTC par type

Les blocs de terre comprimée sonl classifiés selon plusieurs types.
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3.1.1 BTC type 1

Format parallélépipédique reclangie plein ne comportant de relief sur auvcune
face.

3.1.2 BTC type 2

Format parallélépipédique rectangle plein compertant un relief sur une ou les
deux grandes faces (lace de pose et face d'appui). Parmi les différents reliefs
courants, on peut citer :

— Il'évidement qui permet un allégement du BTC el une manipulaticn plus
facile ;

— les rainures faibles permettant un meilleur lien avec le morlier ;

— les rainures longitudinales permettant le passage d'éléments de
construction minces tels que conduits, cables électriques, etc. ;

— les rainures longitudinales profondes permeltant le passage d'élé-
ments de construclien lels que des chainages, elc. ;

— les rainures latérales permeltanl de créer des ouvrages en claustras
sans prevoir des appareillages parliculiers.

3.1.3 BTC type 3

Format parallélépipédique reclangle plein comporlant un ou plusieurs reliefs
(évidements, arrondis, biseaux, etc.) sur les pannerasses, les boutisses ou
simultanément sur plusieurs faces.

Les reliefs créés dans les [aces verticales du BTC (boutisse ou panneresse)
sont le plus souvent des rainures deslinées au passage d'élémenis de
construclion minces.

3.1.4 BTC type 4

Formal parallélépipédique rectangle comportant des trous ou des perforations
enlre les grandes faces. En foncticn de la secticn des trous et de leur nombre,
on parle de blocs perforés (quelques trous de faibles dimensions), creux
{guelques trous de grandes dimensions) ou alvéolaires {plusieurs perforations
de faibles dimensions}.

3.1.5 BTC type 5

Format parallélépipédique reclangle comporlant des trous ou des perforations
en combinaison avec des reliefs sur les grandes faces (face de pose et face
d'appui}.

3.1.6 BTC type 6

Format parallélépipédique rectangle comportant des trous ou des perforaticns

avec des reliels sur les panneresses et boutisses avec combinaison éventuel-
le de reliefs sur les grandes faces.
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Tableau 1 — Les 6 types de BTC
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3.2 Classification suivant |'utilisation
Suivanl leur ulilisation, on dislingue deux groupes de BTC :

— BTC ordinaires ;
— BTC de parement.

3.21 BTC ordinaires (BTC Q)

Ce sont des BTC deslinés a élre recouvers par une protection quelconque.
3.2.2 BTC de parement (BTC P)

Ce sont des BTC destinés a rester apparents. On distingue :

— BTC de parement normal {BTC PN} ;
— BTC de parement fin (BTC PF),

La difiérence entre ces deux BTC de parement est limitée & leur aspect sans
allecler les aulres caractérisliques.

3.3 Classification selon le domaine d'emploi

Les domaines d'emplei des BTG & lintérieur des struclures magonnées sont
classifiés suivant deux types de sollicitations qui peuvent étre simultanées :

— sollicitations mécaniques ;
— sollicitations environnementales.

3.3.1 Sollicitations mécaniques
Elles sont deéfinies par 3 catégories de résistance :

— catégorie 1: éléments de structure non porteurs el élémenis de struc-
lure pouvan! résister a des sollicitations faibles par des charges exie-
rigures

{ex. remplissage dans une structure perteuse)

{ex. mur de c¢lGture)

{ex. baliment en rez-de-chaussée en éléments de slruciure porleurs) ;

— caiégorie 2 : éléments de structure pouvant résisler a des sollicilations
imporlanles par des charges extérieures

(ex. baliment & étage avec terrasse accessible en €léments de siructures
porteurs minces) ;

— catégorie 3 : éléments de slructure pouvant résister & des sollicitations
tres importantes par des charges extérieures

{ex. batiment public de 3 élages en élements de structure poreurs
minces).

3.3.2 Sollicitations environnementiales

Elles sont définies par 4 calégories d’environnement :
— catégorie S : éléments de structure se trouvant en milieu sec sans
risque d’humidification

{ex. cloisons intérieures)
{ex. murs exiérieurs non exposés ou protéges des agressions de |'eau) ;

34 Blocs de larre comprimée ; normes



— catégorie P : élémenis de structure pouvani résisler a I'agression de
'eau par aspersion lalérale

{ex. murs exlérieurs soumis a la pluie)

{ex. murs de salles d'eau aspergés) ;

— catégorie C : éléments de structure pouvanl résister a I'agression de
I'eau par pénéiration verticale {remontée capillaire, pénétation par gravité,
succion ou condensation interne)

(ex. murs extérieurs sans protection de remoniées capilaires)

{ex. murs intérieurs sans proleclion conlre les fuites d'eau dans la loilu-
rey ;

— caldgorie A : élémenls de structure pouvant résister &4 I'abrasion méca-
nique (impact, frollemenl et action du vent)

(ex. angles ou murs subissant des impacts)

{ex. zones soumises au frottement des animaux)

{ex. zones soumises aux vents de sable).

4 Désignation des BTC

La désignation des blocs de lerre comprimée comprend dans I'ordre, les indi-
calions suivantes :

— désignation du produit :
BTC pour «bloc de terre comprimeéen» ;

— désignation selon I'ulilisation :
C pour «ordinairg»
P pour «parement»
PN pour «parement normalw
PF pour «parement fin» ;

— designation selon les sollicitalions mécanigues :
1 pour «catégorie 1»
2 pour «catégorie 2»
3 pour «catégorie 3» ;
— designation selon les sollicitations environnementales hydriques :
S pour «catégorie S»
P pour «catégorie P»
G pour «catégorie C» ;
-— designation selon la sollicitation environnementale d'abrasion méca-
nigue :

A pour «catégorie A».

Eventugllement la désignation des BTC peut également comprendre dans
I'ordre les indications suivantes :

— type de BTC ;

— appellalion commerciale cu marque du fabricant ;
— dimensions de fabrication (L, [, h) ;

— teinte ;

— tout autre élémeni qui participe & l'identification des BTC.
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Tableau 2 — Exemples de désignation

Désignation Description Exemple

BTCO1S Bloc de terre comprimée ordinaire utilisé en | Cloison intérieure d'une maison unifamiliale
€lément de structure non porteur en milieu | en rez-de-chaussée
sec non soumis A |'abrasion mécanique

BTCPF3PA Bloc de terre comprimée de parement fin Mur extérieur d'un immeuble de 3 élages de
utilisé en éléement de struciure porteur haute qualité visuelle exposé a la pluie
soumis a l'action de la pluie par aspersion ballanle et aux vents de sable
latérale ainsi qu'a 'abrasion mécanique
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ARS 672 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Norme de définition, classification et désignation
des mortiers de terre

1 Généralités

1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les mortiers de terre (MT), de les
classifier selon leur aspect, leurs condilions d'emploi, et de délerminer leurs
catégories ainsi que leurs désignations.

1.2 Pomaines d'application

Les définitions, classifications et désignations de la présente norme sont appli-
cables dans I’élaboration de tous les documenls techniques, administratifs et
contracluels relatifs & la technologie des blocs de terre comprimée et concer-
nent aussi bien les marchés publics que les marchés privés.

La norme s'applique exclusivement aux MT destinés a la réalisation d'ouvrages
simples en magonnerie courante avec joints de mortier épais {murs, claisons,
piliers, petits linteaux, arcs, voiites, coupoles, elc.) ainsi que tout ouvrage assi-

milable.

La norme s'applique uniquement aux morliers préparés sur chantier, destinés a
étre ulilisés sur place.

La norme ne s'applique pas aux MT utilisés pour les pavés et carrelages. Elle
n'‘est pas applicable pour les magonneries armées.

La norme n'est pas applicable dans des zones soumises a des tremblements

de terre, des inondations e1 des cyclones d'un niveau qui demande 'application
de régles appropriées afin d'éviter des dégats majeurs.

2 Définition des MT

Le mortier de terre est un mortier utilisé pour la mise en oceuvre de magonnerie
en blocs de terre comprimée avec joints de mortier épais.

Le mertier de lerre est constilué principalement de terre crue et d'eau et doit sa
cohésion & I'élat humide et & I'état sec, essentiellement & |a fraction argileuse
composant la terre ; un addilil et/ou un dégraissant peuvent étre ajoutés néan-

meins & la lerre pour améliorer ou développer des caractéristiques particuligres
du mertier.

3 Classification des MT

3.1 Classification selon I'utilisation
Selon leur utilisation, on distingue deux groupes de MT :
— MT ordinaires ;

— MT de parement,
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3.1.1 MT ordinaires (MT O)

Ce sont des mortiers utilisés dans des ouvrages de magonnerie destinés a étre
recouverts.

3.1.2 MT de parement (MT P)

Ce sonl des mortiers utilisés dans des cuvrages de magennerie deslinés a res-
ter apparenis. On distingue :

— MT de parement normal (MT PN} ;
— MT de parement fin (MT PF).

La différence entre ces deux MT de parement est limitée & leur mise en oeuvre
sans aflecter leurs caraciéristiques.

3.2 Classification selon le domaine d’emploi

Les domaines d'emploi des MT & l'iniérieur des structures magonnées sont pré-
sentées suivant deux types de sellicitations qui peuvent &tre simultanées :

— sollicitations mécanigues ;
— sollicitations environnementales.

3.2.1 Sollicitations mécaniques
Elles sont définies par 3 catégories de résistance :

— catégorie 1: élémenls de slructure non porteurs et éléments de struc-
ture pouvant résister & des sollicilations faibles par des charges exté-
rieures

(ex. remplissage dans une structure porleuse)

(ex. mur de cl&ture)

(ex. batiment en rez-de-chaussée en €léments de structure porteurs) ;

— catégorie 2 : éléaments de structure pouvant résister a des sollicitations
importantes par des charges extérieures

{ex. batiment & élage avec lerrasse accessible en éléments de structures
porteurs minces) ;

— caldgorie 3: éléments de struciure pouvant résister & des sollicitations
trés importantes par des charges exlérieures

(ex. batiment public de 3 élages en éléments de structure poreurs
minces).

3.2.2 Sollicitations environnementales
Elles sonl definies par 4 catégories d'environnement :

— catdgorie S : élements de slruclure se trouvant en milieu sec sans
risque d'humidificalion

{ex. cloisons intérieures)

(ex. murs exiérieurs non exposés ou protégés des agressions de 'eau) ;

— catégorie P : éléments de struclure pouvant résister a I'agression de
I'eau par aspersion lalérale

{ex. murs exiérieurs soumnis a la pluie)

(ex. murs de salles d'eau aspergés) ;
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— catdgorie C : élémenis de struclure pouvant résister a l'agression de
l'eau par pénétration verlicale (remontée capillaire, pénélration par gravi-
te, succion ou condensation interne)

(ex. murs exiérieurs sans protection de remontées capilaires)

(ex. murs inlérieurs sans protection conlre les fuites d'eau dans la teitu-
rej ;

— calégorie A : éléments de slructure pouvant résister a I'abrasion méca-
nique {impact, frotlement et action du vent)

{ex. angles ou murs subissant des impacts)

{ex. zones soumises au frollement des animaux)

(ex. zones soumises aux vents de sable).

4 Désignation des MT

La désignalion des moctiers de lerre comprend dans I'erdre, les indications sui-
vantes :

— désignation du produil :
MT pour «monlier de lerre» ;

— désignation selon I'utilisation :
O pour «ordingire»
P pour «parementi»
PN pour «parement normal»
PF pour «parement fin» ;

— designation selon les sollicitations mécaniques ;
1 pour «catégorie 1»
2 pour «catégorie 2»
3 pour «catégorie 3» ;

— désignalion selon les sollicitations environnementales hydriques :

S pour «catégorie S»

P pour «catégarie P»

C pour ncatégorie C» ;
— designation selen la sollicitation environnementale d'abrasion meca-
nique :

A pour «catégarie A»,

Eventusllement la désignation des MT peut également comprendre dans Nordre
les indicalions suivantes ;

— leinte ;

— teout autre élément qui paricipe & l'identiflication des MT.
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Tableau 1 — Exernples de désignation

Désignation Description Exemple

MTO18S Mortier de lerre ordinaire ulilisé en élément | Cloison intérieure d'une maisen unifamiliale
da structurs non porteur en milieu se¢ non | en rez-de-chaussée
soumis a l'abrasion mécanigue

MTPF3PA Mertier de terre de parement rejoinloyé Mur extérieur d'un immeuble de 3 étages de
utilisé en élément de structure porteur haute qualilé visuelle exposé 4 la pluie
soumis a l'action de la pluie par aspersion baltante el aux venis de sable
latérale ainsi qu'a l'abrasion mécanigue
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ARS 673 : 1996 - Blocs de terre comprimeée
Norme de définition, classification et désignation
des macgonneries en blocs de terre comprimée

1 Généralités

1.1 Objet

La présente norme a pour objet de definir les magonneries en blocs de tarre
comprimée (MBTC), de les classifier sefon leur aspect, leurs conditions d'em-
ploi, et de déterminer leurs catégeries ainsi que leurs désignations.

1.2 Domalnes d'application

Les définitions, classifications et désignations de la présente norme soni appli-
cables dans |'élaboration de tous les documents techniques, administratifs et
contractuels relatifs a ta technologie des blocs de terre comprimée et concer-
nent aussi bien les marchés publics que les marchés prives.

La norme s'applique exclusivement aux MBTC destinées & la realisation d'ou-
vrages simples en magonnerie courante avec joints de morier épais {murs,
cloisons, piliers, petits linteaux, arcs, volles, coupoles, etc.) ainsi que tout
ouvrage assimilable.

La norme n'est pas applicable pour les MBTC armées.

La norme n'est pas applicable dans des zones socumises a des tremblemenls

de terre, des incndations et des cyclonas d'un niveau qui demande I'application
de régles appropriées afin d'éviter des dégats majeurs.

2 Definition des MBTC

La magonnerie en blecs de terre comprimée est une magennerie de type tradi-
tionnel avec joints de mortier de terre épais.

3 Classification des MBTC

3.1 Classification selon l'utilisation
Selon teur ulilisation, on distingue deux groupes de MBTC :
— MBTC ordinaires ;
— MBTC de parement.
3.1.1 MBTC ordinaires (MBTC O)
Co sont des magonneries utilisées dans des ouvrages de magennerie desiines
a étre protégés. Ces magonneries sont assemblées a partir de BTC ordinaires
et MT ordinaire.
3.1.2 MBTC de parement (MBTC P}
Ce sont des maganneries utilisées dans des ouvrages de magonnefie destings

a rester apparents. Ces magonneries sont assemblées & partir de BTC de pare-
ment et MT de parement. On distingue :
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— MBTC de parement normal (MBTC PN} assemblée & partir de BTC PN
et MT PN ;

— MBTC de parement fin (MBTC PF) assemblée & parir de BTC PF et

MT PF.

La difference entre ces deux MBTC de parement est limitée i leur aspecl sans
afecler leurs caractéristiques,

3.2 Classification selon le domaine d'emploi

Les domaines d'emploi des MBTC a lintérieur des structures magonnées sont
présentées suivan! deux types de sollicilalions qui peuvenl élre simultanées :

— sollicilations mécaniques ;
— sollicilations environnemeniales.

3.2.1 Sollicitations mécaniques

Elles sont délinies par 3 catégories de résistance :

— calégoria 1: éléments de structure non porteurs et éléments de struc-
ture pouvant résister a des sollicitations faibles par des charges exté-
rieures

(ex. remplissage dans une structure porteuse)

(ex. mur de clature)

(ex. batiment en rez-de-chaussée en &lémenls de structure portewrs) ;

— catdgorie 2 : éléments de slruclure pouvant résisler & des sollicilalions
importanies par des charges exlérieures

(ex. batimenl| 4 élage avec lerrasse accessible en éléments de struclures
porteurs minces) ;

— caldgorie 3: éléments de structure pouvant résister 2 des sollicitations
irés importantes par des charges extéricures

{ex. bédtiment public de 3 étages en éléments de struclure porteurs
minces).

3.2.2 Sollicitations environnementales

Elles sont délinies par 4 catégories d'environnement ;
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— catdgorie S : eéléments de siructure se trouvant en milieu sec sans
risque d’humidification

{(ex. cloisons intérieures)

(ex. murs exiérieurs non exposeés ou protégés des agressions de I'eau) ;

— catégorie P: élémenis de structure pouvant résister 4 l'agression de
I'eau par aspersion latérale

(ex. murs extérieurs sournis a la pluie)

(ex. murs de salles d'eau aspergés) ;

— catégorie C : éléments de struclure pouvant résister a I'agression de
l'eau par pénéiralion verticale (remontée capillaire, pénétration par gravi-
té, succion ou condensation inlerne)

(ex. murs exiérieurs sans protection de remoniées capilaires)

{ex. murs intérieurs sans protection contre les fuites d'eau dans la toitu-
re) ;

— calégorie A éléments de struclure pouvant résisler a I'abrasion méca-
nique (impact, lrollement ou action du vent)

{ex. angles ou murs subissant des impacts)

(ex. zones soumises au frottement des animaux)

{ex, zones soumises aux vents de sable).
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4 Désignation des MBTC

La désignation des magonneries en blocs de lerre comprend dans l'ordre, les

indications suivantes :

— désignation du produit :

MBTC pour «magonnerie en blocs de terre compriméer ;

— désignation selon ['utilisation :

O pour «ordinaire»
P pour «parement»

PN pour «parement normal»

PF pour «parement fin» ;

— désignation selon les scllicitations mécaniques :

1 pour «catégorie 1»
2 pour «catégorie 2»
3 pour «catégorie 3» ;

— désignation selon les sollicitations environnementales hydriques :

S pour «catégorie S»
P pour «catégorie P»
C pour «catégorie C» |

— désignation selen la sollicitation environnementale d'abrasion méca-

nique :
A pour «catégorie A».

Eventuellement, ia désignation des MBTC peut également comprendre dans

I'ordre les indications suivantes :

— type : porteur ou non-porieur ;

— teinte ;
— effets décoratifs ;

— tout autre élément qui parlicipe & la désignation des MBTC.

Tableau 1 — Exemples de désignation
Désignation Description Exemple
MBTCOC185 Magonnerie en blocs de lerre comprimee Cloison intérieure d'une maison unifamiliale
ordinaire utilisée en composani de struclure | en rez-de-chaussée
non porteur en milieu sec non soumis &
l'abrasion mécanique
MBTCPF3P A Magonnerie en blocs de terre comprimée de | Mur exiérieur d'un immeuble de 3 étages de

parement ulilisée en composant de structure
porteur soumis & l'action de {a pluie par
aspersion lalérale ainsi qu'a I'abrasion
mécanique

haule qualité visuelle exposé a la pluie
batlante et aux vents de sable

Blocs de larre cOmprimes : normes

43






NORMES DE COMPOSANTS
ET ELEMENTS

I

i

i
L
i

wyim;
Fo

Blacs de terre comprimée - normes 45



Afin d'ouvrir au maximum le spectre des utilisations possibles
des blocs de terre comprimée dans des contextes tres différents,
les spécifications techniques ont été adaptées aux sollicitations
spécifiques auxquelles les blocs, les mortiers et magonneries
seront soumis.

On obtient ainsi un systéme trés flexible qui permet de couvrir
tous les cas de figure pouvant se présenter et ceci dans un
esprit de démarche qualité, c'est-a-dire avec une parfaite adé-
quation entre les sollicitations d'un c6ié et les performances de
I'autre, sans gaspillage de ressources.
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ARS 674 ;: 1996 - Blocs de terre comprimée
Spécifications techniques pour les blocs de terre
comprimée ordinaires

1 Généralités
1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les exigences applicables aux blocs
de terre comprimée ordinaires {(BTC Q).

1.2 Domaine d'application
Le domaine d'application est celui délerminé par la norme «ARS 671 : 1996 -

Blocs de terre comprimée - Définition, classificalion et désignalion des blocs de
terre comprimée».

1.3 Définition
La définilion des blocs de terre comprimée ordinaires est délerminée par la

norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de définition, clas-
sificalion el designation des blocs de terre comprimées,

1.4 Classification
La classification des blocs de lerre comprimée ordinaires est déterminée par la

norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de lerre comprimée - Norme de définition, clas-
sification et désignation des blocs de lerre comprimée».

1.5 Désignation
La désignation des blocs de terre comprimée ordinaires est délerminée par la

norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de lerre comprimée - Norme de définition, clas-
sification et designation des blocs de lerre comprimeées»,

1.6 Référence

Norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de définition, clas-
sificalion et désignation des blocs de terre comprimeées.
2 Spécifications

2.1 Caractéristiques de texture
La terre ne doit pas contenir de grains ayant un diamétre supérieur & 20 mm.

Pour obtenir un résultat optimal, le diamétre des plus gros grains sera limité a
5 mm.
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2.2 Caractéristiques dimensionnelles
2.2.1 Dimensions

Les blocs de lerre comprimee pleins les plus couramment employés ont les
dimensions théariques de moulage et dimensions nominales suivanies :

— longueur: 29,50 cm ;

— largeur: 14,00 cm ;

— hauteur : 9,00 cm 2 9,50 ¢m.
Ces blocs font ici référence pour I'énonce des spécifications gui suivent. Pour
des BTC qui ont des dimensions différentes, les tolérances seront adaptées par
ung relation mathémalique lingaire.

Les mesures indiquees reprasentent les dimensions netles des blocs sans tenir
comple d'évidements ou reliefs.

Des blocs spéciaux peuvent étre élaborés suivant d'autres formats principaux.
Les tolérances applicables aux dimensions sont les suivantes :

— longueur: +2&-3 mm;

— largeur: +2&-2mm;

— hauteur: +3a-3mm.
De plus, la différence entre les dimensions correspondantes de deux BTC quel-
conques d'une méme fourniture ne doil pas dépasser 4 mm sur la longueur, 3
mm sur la largeur et 5 mm sur la hauteur.

2.2.2 Epaisseur des parois de blogcs évidés ou creux

Toutes les faces : 25 mm minimum ou 3 fois le diamétre du plus gros grain si le
diamétre du plus gros grain est supérieur & 8 mm.

2.3 Caractéristiques géométriques

2.3.1 Géométrie irréguliére

Les BTC dont la géométrie est volontairement irréguliére, ne sont pas soumis
aux spécifications de cet article. Toutefois, la planéité des faces de pose doit
salisfaire aux conditions qui suivent.

2.3.2 Parallélisme

Les défauls de parallélisme ou d'équerrage ainsi que la flache acceptable d'une
face ne peut élre supérieure a la tolérance sur la dimensicn affeciée,

2.3.3 Planitude des surfaces

— Cotés : Ia lléche ne doit pas dépasser 2 mm.
— Surfaces de compression ; [a fléche ne doit pas dépasser 3 mm.

2.3.4 Planitude des arétes
— La fléche ne doit pas dépasser 3 mm.

— Une rugosite des arétes peut &tre admise, qu'elle scit due au démou-
lage ou provoquée par une mauvaise manipulation.
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2.3.5 Obliquile des surfaces

— Pour les faces exlérieures, les tolérances de formes el dimensions doi-
venl élre respectées.

— Les faces intérieures el évidements des blocs creux ou évidés doivent
étre obliques et ne pas avoir d’angles vifs.

2.4 Caractéristiques d’aspect

2,41 Dégradations

Une distinction est faite entre les dégradations mécaniques cccasionnées par
des chocs au cours de la manutention des BTC et des fissures ou autres

défauts qui sont la conséquence d'un processus de produclion imparfait.

Pour les fissures el les auvtres défauts de fabrication, les prescriptions qui sui-
vent sonl applicables.

Pour les dégradations mécaniques, la régle suivante est & respecter : les
dégradations qui n'ent aucune inflluence sur 'aspect de la magonnerie (lels que
des cassures au coté non visible du BTC) ne sont pas prises en considéralion.
Sont considérés comme dégradés :

— chaque BTC cassé ;

— chaque BTC présenlant des épaufrures et écornures dont le volume
global dépasse § % du volume du BTC.

2.4.2 Aspect général

Les BTC ne doivent pas présenler de déflauls systématiques tels que fissures
ou épauirures importantes de nature & nuire a une bonne exéculion et a la sta-
bilité de la magonnerie.

2.4.3 Trous, piglres et striures

Pour |les laces exposées, ils dolvent affecler moins de 20 % de la surface et ne
pas dépasser 5 mm de profondeur.

2.4.4 Rugosite
Les faces exposées peuvenl étre d'aspect granuleux et rugueusx.
2.4.5 Ecornures

Les écornures ou €clats dont la largeur d'empiétement et la profondeur ne
dépassen! pas 10 mm sont tolérées sur loutes les surfaces.

246 Feuilletages, clivages

lls sont tolérés pour autant qu'ils n'affectent pas les performances mécaniques.
2.4.7 Fissures, fendillements, crevasses

Microfissures :

— sant tolérées sur loutes les faces.
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Macrofissures :
Conditions d’acceplation sur toutes les faces :
— leur largeur ne doil pas excéder 1 mm ;
— leur lengueur ne doil pas excéder 40 mm ;

— leur profondeur ne doit pas excéder 10 mm ;
— leur nombre ne doil pas excéder 3 sur la méme face.

2.5 Caracteristiques physico-chimiques
2.5.1 Eclatements

Aucun cratére da a 'éclalement de matigres expansives n'est tolérs.

2.5.2 Efflorescences

Les BTC ne doivent pas présenter d'efllerescences importanies et durables

couvrani plus de 1/3 de Ia surface totale des BTC. Un Iéger voile blanchétre ou
un mince liseré n'est pas pris en considération.

2.6 Caracteristiques mécaniques, hydriques et physiques

Les caractérisliques mécanigues, hydriques et physiques sonl déterminées par
les valeurs du lableau suivant.

Tableau 1 — Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques
exigées pour les BTC ordinaires

Catégorie de Catégorie de f, sec fly hum Absorplion Abrasion
Désignation sollicitation sollicitation N/mm?2 N/mm2 d'eau Pere de
environ- mécanique %o matiére %
nementale
BTCO13 1 22 5.0: 5.0. 5.0.
BTCC2S Milieu sec (S} 2 >4 5.0. 5.0. 5.0,
BTC O3S 3 26 s.0. 5.0. 5.0.
BTCO1P | Action de l'eau 1 , 22 z1 s.0. 5.0.
par aspersion
BTCO2P latérale (P) 2 7 2“4 z2 5.0. 5.0.
BICO3P 3 >6 23 5.0, §.0.
B BTCO1C Action de I'eau 1 >2 ) =1 <15 5.0.
par pénétration
- _BTC oz2C verlicale 2 2;17 . 22 <10 s.0.
BTC0A3C © 3 >6 23 <5 s.0.

Note: 1}s.0.=sans objel.

2) L'utilisation des BTC dans les environnements de calégorie P et C nécessite le receurs a un stabilisant si la
protection apporiée n'est pas garantie. $i la proleclion apportée contre les agressions de l'eau est garantie, on

considére que I'environnement est de catégorie S.

3) Si les essais pour déterminer I'absorption d'eau ou I'abrasion ne sont pas faisables, ou si les résuitats ne

sonl pas disponibles, on palliera & cette déficience en augmentant les exigences pour la résistance a la

compression a sec etfou humide d'une catégorie.

4} Les valeurs indiquees sont les valeurs moyennes obtenues par des essais elfectuds sur un ensemble

d'échanitillons.
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ARS 675 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Spécifications techniques pour les blocs de terre
comprimée de parement

1 Généralités
1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les exigences applicables aux blocs
de lerre comprimée de parement (BTC P).

1.2 Domaine d'application
Le domaine d'application est celui déterminé par la norme «ARS 671 ; 1996 -

Blocs de terre comprimée - Définilion, classification et désignation des blocs de
lerre comprimee».

1.2 Définition
La définition des blocs de terre comprimée de parement est délerminée par la

norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de définilion, clas-
sificalion el désignation des blocs de terre comprimees.

1.4 Classification
La classification des blocs de lerre comprimée de parement est déterminée par

la norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de terre comprimee - Norme de définition,
classification et désignation des blocs de lerre compriméenr.

1.5 Désignation
La désignation des blocs de terre comprimée de parement est déterminée par

la norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de lerre comprimee - Norme de definilion,
classification et désignalion des blocs de terre comprimees.

1.6 Réiérence

Norme «ARS 671 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Narme de délinilion, clas-
sification el désignation des blocs de terre comprimée».

2 Speécifications

2.1 Caractéristiques de texture
La lerre ne doit de préférence pas contenir de grains ayanl un diamétre supe-

rizur a 10 mm. Pour obtenir un résultat optimal, fe diamétre des plus gros grains
sera limité & 5 mm.

2.2 Caracteristigues dimensionnelles
2.21 Dimensions

Les blocs de terre comprimée pleins les plus couramment employés ont les
dimensions théoriques de moulage et dimensions neminales suivantes ;
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— longueuwr : 29,50 cm ;

— largeur : 14,00 cm ;

— hauteur ; 9,00 cm & 9,50 cm.
Ces blocs font ici référence pour I'énoncé des spécifications gui suivent. Pour
des BTC qui onl des dimensions différentes, les tolérances seront adoptees par

une relation mathémalique linéaire.

Les mesures indiquées représentent les dimensions nettes des blocs sans lenir
compte d’évidements ou reliefs.

Des blocs spéciaux peuvenl étre élaborés suivant d'autres formats principaux.
Les lolérances applicables aux dimensions sont les suivantes :

— longueur: +1a-3mm;

— largeur: +1a&-2mm;

~— hauteur: +2a-2mm.
De plus, 1a différence entre les dimensions correspondantes de deux BTC quel-
congques d’'une méme fourniture ne doit pas dépasser 3 mm sur la longueur, 2
mm sur la largeur et 3 mm sur la hauleur.

2.2.2 Epaisseur des parois de blocs évidés ou creux

Toutes les faces : 25 mm minimum ou 3 lois le diamétre du plus gros grain si le
diameétre du plus gros grain est supérieur 2 8 mm.

2.3 Caractéristiques géométriques

2.3.1 Géomeétrie irréguliére

Les BTC dont la géométrie est voloniairement irréguligre, ne sonl pas soumis
aux specifications de cel article. Toulefois, la planéité des faces de pose doit
satisfaire aux conditions qui suivent,

2.3.2 Parallélisme

Les défauls de parallélisme ou d'équerrage ainsi que [a fléche acceplable d'une
face ne peut étre supérieure a la moitié de tolérance sur la dimension affectée.

2.2.3 Planitude des surfaces

— (Colés : la fleche ne doit pas dépasser 1 mm.

— Surfaces de compression : la {léche ne doit pas dépasser 3 mm.
2.3.4 Planitude des arétes

— La lléche ne doit pas dépasser 2 mm.

-~ Une rugosite des arétes peut étre admise, pour autant gu'elle soit due
au démoulage et non provoquée par une mauvaise manipulation.
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2.3.5 Obliquité des surfaces

— Pour les faces extérieures, les tolérances de formes el dimensions doi-
vent étre respeciées.

— Les faces intérieures et évidements doivent étre obliques el ne pas
avoir d'angles vils.

24 Caractéristiques d’'aspect

Les caracléristiques sonl communes aux blocs PN el PF sauf 1a ol des indica-
tions specifiqgues sonl données.

2.4.1 Dégradations
Une distinclion est faite entre les dégradations mécanigues occasionnées par
des chocs au cours de la manutention des BTG el des fissures ou autres

défauls qui sont la conséquence d'un processus de production imparfait.

Pour les fissures et les autres défauts de (abrication, les prescriptions qui sui-
venl sont applicables.

Pour les dégradalions mécaniques, la régle suivante est a respecter : les
degradations qui n'on! aucune influence sur 'aspect de fa magannerie (lels que
des cassures au coté non visible du BTC) ne sont pas pris en considéralion.
Sont considérés comme dégradés :

— chaque BTC cassé ;

— chaque BTC presentant des épaufrures et écornures dont le volume
global dépasse 2 % du volume du BTC,

2.4.2 Aspect général

Les BTC ne doiven! pas présenter de défauls systématiques tels que fissures
ou épaufrures imporlantes de nature & nuire 4 une bonne exécution et a la sia-
bilite de la magonnerie.

90 % des BTC de parement ne doivenl pas présenter sur leurs faces destinées
a rester apparentes, des fissures, éclals ou efflorescences compromettant I'as-
pect recherché de I'ouvrage, visible & une distance de deux métres.

2.4.3 Trous, piqures et striures

Pour les faces exposées de la catégorie PN, ils doivent affecler meins de 10 %
de la surface et ne pas dépasser 2 mm de profondeur.

Pour les faces exposées de la cateégorie PF, ils doivent aifecter moins de 2,5 %
de la surface et ne pas dépasser 1 mm de profondeur.

2.4.4 Rugosite
Les faces exposées peuvent éire rugueuses pour la catégorie PN, devront étre

lisses pour la catégorie PF, saul eflet particulier recherché par le maitre
d'oeuvre.
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245 Ecornures

Les écornures ou éclats dont la largeur d'empiélement et la profondeur ne
dépassent pas 10 mm sont tolérées sur toutes [es surlaces non exposées.

2.4.6 Feuilletages, clivages

lls ne sont tolérés sur aucune suiface.

2.4.7 Fissures

Microfissures :
— peuvent &lre 1olérées sur toutes les faces.

Macrofissures :
conditions d'acceplation sur toules les faces :
— leur largeur ne doil pas exceder 0,5 mm ;
— leur longueur ne doil pas excéder 20 mm ;
— leur profondeur ne doit pas excéder 5 mm ;

— leur nombre ne doil pas excéder 2 pour les BTC de la catégorie PN,
1 pour les PF sur la méme face.

2.4.8 Teinte
On distingue :

a) {einle unie : tous les BTC de parement du lot ont la méme leinle de
base sur les faces visibles.

b) teinte nuancéde : les BTC de parement qui font partie d'un méme [ot
presentent des différences de teinles qui sont définies par le mailre-
d'oeuvre.

2.4.98 Structure
Les BTC doivent avoir une struclure uniforme et homogéne,

L'on distingue les indicalions principales suivantes de la surface des malériaux
selon la structure :

a) lisse . surlace a structure fermée pour laquelle les vides entre les gra-
nulals soni complétement comblés, les vides sonlt supericiels at répartis
uniformément sur la surface.

b) granuiée : suface a structure pratiqguement fermée, caraclérisée par fe
calibre des granulals et par les vides répartis uniformément entre ces gra-
nulats,

2.4.10 Texture de surface
La surface des BTC a une texture homogéne. L'on distingue les indications sui-
vantes de la texiure de surface selon leur traitement parliculier, mécanique ou

non, pendant ou aprés leur fabrication : plane, clivée rainurée, striée, etc. Cette
enumération n'est pas limitative.
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2.5 Caracteéristiques physico-chimiques

2.5.1 Eclatements

Aucun cralére di & I'éclalement de maliéres expansives n'esl loléré.

2.5.2 Efflorescences

Les BTC ne doivent pas présenter d'efflorescences imporlanles el durables
couvrant plus de 1/4 de la surface totale des BTC. Un léger voile blanchatre ou

un mince liseré n'est pas pris en considération.

2.6 Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques

Les caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques sont déterminées par
ies valeurs du tableau suivant,

Tableau 1 — Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques
exigées pour les BTC de parement

Catégorie de Catégorie de Ip sec fp hum Absorption Abrasion
Désignation sollicitation sollicitation N/mm2 N/mm2 d'eau Perte de
environ- mécanique e UL % matiére %
nementale
BTCPN1ScuBTCPF18 1 =2 s.0. $.0. <10
BTCPN2ScuBTCPF28| Milieu sec (8) 2 =4 5.0. s.0. <5
BTCPN3SouBTCPF35 3 =6 s.0. 5.0 €2
BTC PN 1PouBTCPF1P Action da l'eau 1 >2 >1 8.0, <10
par aspersion
BTCPN2PouBTCPF2P \atérale 2 =4 z2 5.0. <5
BTCPN3PouBTCPF3P P 3 26 >3 s.0. <2
BTCPN1CouBTCPFiC Aclion de l'eau 1 =2 >1 <15 <10
par pénétration
BICPN2CouBTCPF2C verlicale 2 >4 >2 <10 <5
BTCPN 3 CouBTC PF3C © 3 26 >3 <5 <2

Note :

1) s.0. = sans objet.

2} L'vtilisation des BTC dans les environnements de catégorie P et C nécessile le recours & un slabilisant si b
protection apportée n'est pas garantie. Si la protection apporniée contre les agressions de l'eau est garantie, on
considére que I'environnement est de catégorie S.
3)Si les essais pour délerminer I'absomlion d'eau ou l'abrasion ne sont pas faisables, ou st les résultats ne sont pas
disponibles, on palliera a cette déficience en augmentant les exigences pour la résistance & la compressicn a sec et/ou
humide d'une catégorie.
4) Les valeurs indiguées sonl les valeurs moyennes obtenues par des essais effectués sur un ensemble

d'échantillons.
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ARS 676 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Spécifications techniques pour les mortiers de terre
ordinaires

1 Genéralités
1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les exigences applicables aux mor-
tiers de terre ordinaires (MT O).

1.2 Domaine d'application
Le domaine d'application est celui détermingé par la norme «ARS 672 : 1996 -

Blocs de lerre comprimée - Norme de définilion, classification et désignalion
des mortiers de terre».

1.3 Définition
La définition des mortiers de terre ordinaires est déterminée par la norme «ARS

672 : 1996 - Blocs de terre comprimee - Norme de définition, classification et
désignation des mortiers de terre».

1.4 Classification
La classification des monliers de terre ordinaires esl délerminée par la norme

«ARS 872 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de définition, classifica-
lion et désignation des morliers de terren.

1.5 Désignation
La designation des mortiers de terre ordinaires esl déterminée par la norme

«ARS 672 : 1996 - Blocs de lerre comprimee - Norme de définition, classifica-
lion et désignation des mortiers de terras.

1.6 Référence

Norme «ARS 672 : 1936 - Blocs de lerre comprimée - Norme de définition, clas-
silicalion et désignation des mortiers de terre».

2 Specifications

2.1 Caractéristiques générales

Les caraciéristigues das mortiers ordinaires doivent étre compatibles avec la
catégorie des blocs choisis.

2.2 Caractéristiques de texture

La terre doit contenir au moins 90 % de grains de dimensions inférieures a 1/3
de I'épaisseur du joini. |l est toléré 10 % de grains de dimensions maximales
comprises entre 1/3 el 1/2 de I'épaisseur du joint. Il est recommandé d'utiliser
un morier de terre dant le plus gros grain sera inférieur ou égal a 4 mm.
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2.3 Caracteéristiques d'aspect
2.31 Aspect géneéral

Les MT ordinaires ne doivent pas présenter de défauts systemaliques tels que
fissures cu épaufrures importantes de nature a nuire & une bonne exécution et
a |la stabilité de la magonnerie.

2.3.2 Fissures

Des microfissures et macrofissures peuvent éire tolérées sur toutes les sur-
faces mais leur présence ne doit pas étre concentrée ou sysiématique sur une
partie ou la totalité de I'ouvrage.

2.4 Caractéristiques physico-chimiques

241 Eclatements

Aucun cratere di a I'éclalerment de maliéres expansives n'est toleré.
2.4.2 Efflorescences

Les MT ordinaires ne doiveni pas présenier d'efflorescences importantes et
durables couvrant une grande partie du MT. Un Iéger voile blanchétre ocu un
mince liseré n'est pas pris en considération.

2.5 Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques

Tableau 1 — Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques
des mortiers de terre ordinaires

Catégorie de Catégorie de fp sec fp hum Absorption Abrasion
Désignation sollicitation sollicitation N/mm2 N/mm2 d'eau Perle de
environ- mécanique % matiére %
nementale
MTO1S 1 >0,5 5.0. 5.0. S.0.
MTOZ2S5 Milieu sec (S) 2 =215 5.0. 5.0. 5.0.
MTO3S 3 225 5.0, s.0. 5.0.
MTO1P Action de I'eau 1 205 =05 < 30 5.0.
par aspersion
MTQO2P latérale (P) 2 =15 21 < 20 5.0.
MTQO3P 3 >25 >15 <10 5.0
MTQ1C Action de l'eau 1 >05 >0,56 < 3o s.0.
par pénétralion
MTQ2C vericale 2 =15 =1 < 20 5.0.
MTO3C © 3 >25 >1,5 < 10 s.0.

MNote :

1) s.0. = sans objet.

2) L'utilizsation des MT dans les environnements de catégorie P et C nécessite le recours a un stabilisant si la

protection apportée n'est pas garantie. Si la protection apporiée contre les agressions de I'eau est garantie, on
considére que l'environnement est de catégorie S.
3) Si les essais pour déterminer I'absorption d'eau ou 'abrasion ne sont pas faisables, ou si les résultats ne

sont pas disponibles, on palliera a cette déficience en augmentant les exigences pour la résistance a la

compression a sec et/fou humide d'une catégorie.

4) Les valeurs indiguées sont les valeurs moyennes obtenues par des essais efleclués sur un ensemble

d'échantiillons.
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ARS 677 ! 1996 - Blocs de terre comprimée
Spécifications technigques pour les mortiers de terre
de parement

1 Généralités
1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les exigences applicables aux mor-
tiers de lerre de parement {MT P).

1.2 Domaine d'application
Le domaine d'application est celui délerminé par la norme «ARS 672 : 1996 -

Blocs de lerre comprimée - Norme de définition, classification et désignation
des morliers de terre».

1.2 Définition
La définition des mortiers de terre de parement est déterminée par la norme

«ARS 672 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de délinilion, classifica-
tion et désignation des mortiers de terres,

1.4 Classification
La classification des mortiers de lerre de parement esl déterminée par la norme

«ARS 672 : 1996 - Blocs de lerre comprimée - Norme de définition, classifica-
lion el désignation des mortiers de terre».

1.5 Désignation
La désignation des mortiers de terre de paremenl est déterminée par la norme

«ARS B72 : 1986 - Blocs de terre comprimée - Norme de définition, classifica-
tion et désignalion des moriers de terres.

1.6 Réfarence

Norme «ARS 672 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de définition,
classificalion et désignation des mortiers de terre»,

2 Specifications

2.1 Caractéristiques générales

Les caractéristiques des mortiers de parement doivent étre compalibles avec la
catégorie des blogs choisis.

2.2 Caractéristiques de texture
La terre ne doil pas conlenir de grains plus gros que le 1/3 de ["épaisseur des

joints. |l est recommandeé d'utiliser un morlier de terre dont le plus gros grain
sera inférieur ou égal & 4 mm.
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2.3 Caractéristiques d'aspect
2.3.1 Aspect général
Les MT de parement ne doiveni pas présenter de défauls sysiémaliques lels
que lissures ou épaulrures importantes de nature & nuire & une bonne exeécu-
lion el a la stabilité de la magonnerie.
2.3.2 Fissures
Microfissures :

— peuvent &tre tolérées sur toutes les surfaces exposées.
Macrofissures :

condilions d'acceptation sur toutes les surfaces exposées :
— leur largeur ne doit pas exceéder 0,5 mm ;
— leur longueur ne doit exceéder 20 mm ;

— leur profondeur ne deit pas excéder 10 mm ;

— la présence de macrofissures autorisées ne doil pas élre concentrée
ou systématique sur une partie ou la totalité de I'ouvrage.

2.3.3 Teinte

La teinte du MT de parement dott étre unie sur tout I'ouvrage. Elle peut étre dif-
férente de celle des BTC.

2.4 Caractéristiques physico-chimiques

2.4.1 Eclatements

Aucun cratére di a I'éclatement de matiéres expansives n'est tolére.

24.2 Efflorescences

Las MT de parement ne doivent pas présenter d'efflorescences impornantes et

durables couvrant une grande partie du MT. Un léger voile blanchéatre ou un
mince liseré n'est pas pris en considération.
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2.5 Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques

Tableau T — Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques

des mortiers de terre de parement

Désignation Catégorie de Catégorie de fp sec fp hum Absorption Ahrasion
sollicitation sollicitation N/mm< N/mm2 d'eau Perle de
environ- mecanique % matiére %
nementale
MTPN1SouMTPF18§ 1 2058 5.0. s.0. <15
MTPN2SouMTPF25 Milieu sec (S) 2 215 8.0 $.0. =10
MTPN3SouMTPFAs 3 225 $.0 $.0. <5
MTPN1PouMTPF1P Action de ['eau 1 =05 =05 £30 <15
par aspersion
MTPN2FP cuMY PF2P latérale (P) 2 =15 =1 < 20 <10
MTPN3PouMTFF 3P 3 225 215 < 10 b
MTPN1CouMT PF1i Action de I'eau 1 =05 205 <30 <15
par pénétration
MTPN2CouMTFF2C verticale 2 >1,5 =1 < 20 <10 B
MT PN 3 C ou MT PF3C ©) 3 225 215 < 0 <5
Nole: 1) s.0. = sans objal.

2) L'utilisation des MT dans les environnements de catégorie P et C nécessile le recours & un stabilisant si la

pretection apportée n'esl pas garantie. Si la protection apporiée contre les agressions ce l'eau est garantie, on
considare que l'environnement est de catégorie S.
3) Si les essais pour déterminer I'absomtion d'eau ou 'abrasicn ne sont pas faisables, ou si les résultats ne

sont pas disponibles, on palliera a cette déficionce en augmentant les exigences pour la résistance 4 la

compression & sec et/ou humide d'une catégarie,

4) Les valeurs indiguées sont les valeurs moysnnes obtenues par des essais effectuds sur un ensemble

d'échantillons.
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ARS 678 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Spécifications techniques pour les mag¢onneries
ordinaires en blocs de terre comprimée

1 Généralités
1.1 Objet

La présente norme a pour objet de définir les exigences applicables aux
magonneries ordinaires en blocs de terre comprimée {(MBTC O) deslinées a
étre recouveres.

Le revélement peut étre un badigeon, un enduit fin ou épais ou une autre sonte
de protection ou ornement. Il aura en général un but de protection contre les
agrassions par {'eau ou I'abrasion mécanique, mais pourra également avoir un
rble esthétique.

1.2 Domaine d'application

Le domaine d'application est celui déterminé par la norme «ARS 673 : 1996 -
Blocs de terre comprimée - Norme de définition, classification et désignation
des magonneries en blecs de terre comprimée».

1.3 Définition

La définition des magonneries ordinaires en blocs de lerre comprimée est
déterminée par la norme «ARS 673 : 1996 - Blocs de lerre comprimée - Norme
de définition, classification el désignalion des magonneries en blocs de terre
comprimées.

1.4 Classification

La classificalion des magonneries ordinaires en blocs de terre comprimée est
déterminée par la norme «ARS 673 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme
de définition, classification et désignation des magonneries en blocs de terre
compriméen.

1.5 Désignation
La désignation des magonneries ordinaires en blocs de lerre comprimée est
délerminée par la norme «ARS 673 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme

de délinilion, classilicalion et désignation des magonneries en blocs de lerre
comprimees.

1.6 Reférence

Norme «ARS 673 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Nerme de définition, clas-
sification et désignation des magonneries en blocs de terre comprimee».
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2 Spécifications

2.1 Caractéristiques de configuration

Les appareillages seront ceux utilisés pour la magonnerie traditionnelle en
pelils élémenls de magonnerie.

Les joints verlicaux et horizontaux devront élre parfaitement réalisés pour assu-
rer la meilleure adhérence possible entre blocs et mertier et garantir ainsi une

transmission optimale des charges.

Afin d"éviter la superposition de joints verticaux, la surface de recouvrement
entre BTG est de minimum 1/4 de leur longueur,

2.2 Caractéristiques dimensionnelles

Les joints verticaux et horizontaux devront avoir une épaisseur minimale de
8 mm et maximale de 15 mm. Localement, une épaisseur de 20 mm pourra &lre
lolérée.

Les magonneries porteuses auront une épaisseur minimale de 14 cm avec un

€lancemenl maximum de 20. Les magonnerie non porteuses auront une épais-
seur minimale de 9 cm.

2.3 Caractéristiques géomeétriques

La position des joinls vericaux et horizontaux devra &lre conforme au plan de
calepinage qui sera fourni avant le début des travaux.

La fleche autorisée sur loute surface ne peut dépasser 10 mm suivant toute lon-
gueur verticale ou horizonlale. La déviation de l'aplomb ne peut dépasser 7 mm
par etage.

La tolérance sur la longueur des €léments de magonnerie est la suivante :

Pour les murs minces (<20 ¢cm d’épaisseur} :

— pour les sections de magonnerie de petites dimensions (<100 cm), la
tolérance est de 10 mm ;

— pour les seclions de macgonnerie de dimensions plus importantes
(>100 cm), la tolérance est de 25 mm.

Pour les murs épais (>20 cm d'épaisseur) :

— pour les sections de magonnerie de petites dimensions (<100 cm), la
tolerance est de 15 mm ;

— pour les sections de magonnerie de dimensions plus importantes
(>100 em}, la tolérance est de 30 mm.

2.4 Caracteristiques physico-chimiques
2.4.1 Efflorescences
Les magonneries ne doivent pas présenter d'efflorescences importantes et

durables couvrant une grande partie de la surface. Un léger voile blanchatre ou
un mince liseré n'est pas pris en considération.
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2,5 Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques

Les caracteristiques mécanigues, hydriques et physiques de la magonnerie ne
sont pas uniguement fonction de la qualité des produits constitutifs (blocs da
terre comprimée et mortiers de terre), mais sont aussi trés dépendantes de la
qualité de la mise en oeuvre et de la cure.

2.5.1 Résistance nominale a la compression sec du mur en MBTC

La résistance nominale & la compression sec du mur en (MBTC) (f) doit étre
au moins égale a la conlrainle nominale & la compression sec s’exergant en
pied de mur, lixée par un calcul statique de descente de charge dans [a magon-
nerie, conformémenl aux normes en vigueur.

2.5.2 Résistance ala compression des BTC

Pour les MBTC en environnement sec ou protégé, les BTC devront avoir une
resistance & la compression sec (fp sec) au moins égale a 10 fois la valeur de
la résislance nominale & la compression sec du mur (f) exigée.

Pour les MBTC en environnement humide non protége conlre 'agression de
l'eau, les BTC devront avoir une résistance a la compression humide (fy hum)
au meoins égale a 10 lcis la valeur de la résistance nominale a la compression

sec du mur {f,) exigée.

La valeur de la résistance a la compression des BTC ainsi lixée, délerminera la
calégorie de résistance des BTC aux sollicitations mécaniques.

2.5.3 Résistance thermique

La résislance lhermique de la magonnerie scus conditions climatiques inté-
rieures ou exlérieures esl uniquement spéciliée en cas de magonnetie expres-
sément congue pour isoler thermiqguement.

2.5.4 Capacité thermique

La capacité thermigue par unilé de volume esl uniquement speécifiée en cas de
magonnerie spécifiquement lhermocapacilive. La capacilé thermique est fixée
en fonctlion des exigences du projel.

255 Indice d'affaiblissement acoustique

L'indice d'affaiblissemeni acoustique et le coefficient de déphasage est unique-
ment spéecifié en cas de magonnerie expressément congue pour iscler acousti-
quement.

2.5.6 Résistance au feu

La résistance au feu de la magennerie n'est spécifiée uniqguement qu'en cas de
magonnerie expressémenl congue pour résisler au leu.
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ARS 679 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Spécifications techniques pour les mag¢onneries de
parement en blocs de terre comprimée

1 Généralités
1.1 Objet
La présente norme a pour objet de définir les exigences applicables aux

magonneries de parement en bloes de terre comprimée (MBTC P) destinées 2
rester apparentes,

1.2 Domaine d'application

Le demaine d'application est celui délerminé par la norme «ARS 673 : 1996 -
Blocs de terre comprimée - Norme de définition, classification et désignation
des magonneries en blocs de terre compriméen.

1.2 Définition

La définition des magonneries de parament en blocs de tefre comprimée est
déterminée par la norme «ARS 673 : 1996 - Blacs de terre comprimée - Norme
de définition, classilication et désignalion des magonneries en blocs de terre
Comprimee».

1.4 Classification
La classification des magonneries de parement en blocs de terre comprimée
est déterminge par la noime «ARS 673 : 1996 - Blocs de lerre comprimée -

Norme de définition, classification et désignation des magonneries en blocs de
terre comprimée».

1.5 Désignation
La désignalion des magonneries de parement en blocs de terre comprimée est
délerminge par la norme «ARS 673 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme

de definition, classification et désignation des magonneries en blocs de terre
comprimee».

1.6 Référence

Norme «ARE 673 : 1996 - Blocs de terre comprimée - Norme de définition, ¢las-
sificalion et designation des magenneries en blocs de terre compriméen.

2 Spécifications

2.1 Caractéristiques de configuration

Les appareillages seront ceux utilisés pour la magonnerie traditionnelle en
petits éléments de magonnerie,

Les joints verlicaux et horizontaux devront étre parfaitemeant réalisés pour assu-

rer la meilleure adhérence possible entre blocs et mortier et garantir ainsi une
transmission optimale des charges.
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Afin d'éviter la superposition de joinls verticaux, la surface de recouvrement
entre BTC est de minimum 1/4 de leur longueur.

2.2 Caractéristiques dimensionnelles

Les joints verticaux et horizontaux devront avoir une épaisseur minimale de 8
mm et maximale de 15 mm.

Les magonnerie porteuses auront une €paisseur minimale de 14 cm avec un
elancement maximum de 20. Les magonnerie non porteuses auront une épais-

seur minimale de 8 cm,

Les murs de moins de 20 cm d’épaisseur aurent un joint de dilatation tous les
5 m au maximum.

2.3 Caractéristiques géométriques

La position des joinis verticaux el horizontaux devra étre conforme au plan de
calepinage qui sera fourni avanl le début des travaux.

La fleche autorisée sur toute surface ne peut dépasser 7 mm suivant toute lon-
gueur verticale ou horizontale. La déviation de I'aplomb ne peut dépasser 5 mm
par étage.

La tolérance sur la longueur des éléments de magonnerie est la suivante :

Pour les murs minces (<20 cm d'épaisseur) :

— pour les sections de magennerie de petiles dimensions (<100 cm), la
tolérance est de 5 mm ;

— pour les seclions de magonnerie de dimensions plus imporantes
{=100 ¢m), la {olérance esl de 15 mm.

Pour les murs épais (>20 cm d'épaisseun) :

-— pour les sections de magonnerie de petiles dimensions (<100 cm}, la
tolérance est de 10 mm ;

— pour les sections de magonnerie de dimensions plus imporlantes
(=100 cm), Ia tolérance est de 20 mm.

2.4 Caractéristiques d’aspect
2.4.1 Bavures

L'exéculion doit étre parfaile et exempte de bayures. Tous [es joints de mortier
doivent élre parfaitement lisses.

2.4.2 Fissures
Microfissures :

— peuvent étre 1olérées sur toules les surfaces.
Macrofissures ;

conditions d'acceptation sur loutes les surfaces ;
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— leur largeur ne doil pas exceder 0,5 mm ;
— leur longueur ne doit excéder 200 mm ;

— [a présence de macrofissures autorisées ne doit pas élre concentrée
ou systématique sur une pariie ou la totalité de I'ouvrage.

243 Ecornures

Les angles sont parfaits et les écornures ne sont acceplées que dans la limite
des écornures acceptées pour les BTC de parement,

2.4.4 Teinte

La teinte des magonneries sera la plus homogéne passible, sauf si pour des rai-
sons estheétiques, il est demandé un aspect plus nuancé.

2.4.5 Textures de surface
La magonnerie doit présenter une texlure de surface homogéne. Toutefois on

peut rechercher des effels spéciaux en inlroduisant des texiures différentes en
des endroils précis {p.e. aulour des ouverlures, aux angles, ...).

2.5 Caractéristiques physico-chimigues

2.5.1 Eclaternenis

Aucun cralére dd a I'éclalement de matiéres expansives n'est tolére.
2.5.2 Efflorescences

Les magonneries ne doivenl pas présenter d'efflorescences importantes et
durables couvrant une grande parlie de la suriace. Un léger voile blanchatre ou
un mince liseré n'est pas pris en consideralion.

2.6 Caractéristiques mécaniques, hydriques et physiques

Les caraciéristigues meécaniques, hydriques et physiques de la magonnerie ne
sont pas uniguement fonction de la qualité des produils constitutifs (blocs de
terre comprimée et mortiers de terre), mais sont aussi trés dépendantes de la
qualité de la mise en oeuvre et de la cure.

2.6.1 Resistance nominale a la compression sec du mur en MBTC

La résistance nominale & la compressicn se¢ du mur en MBTC (fy} doit étre au
moins egale a la contrainie nominale a la compression sec s'exergant en pied
de mur, fixee par un calcul slalique de descente de charge dans la magonne-
rig, conformémeni aux normes en vigueur.

2.6.2 Resistance a la compression des BTC

Pour les MBTC en environnemeni sec cu protégé, les BTC devront avoir une
résistance & la compression sec (f, sec} au meins égale a 10 fais la valeur de
la résislance nominale a la compression sec du mur (fy) exigée.

Pour les MBTC en environnement humide non protégé contre 'agression de
I'eau, les BTC devront avoir une résislance a la compression humide (fi, hum)
au moins égale a 10 fois la valeur de la résislance nominale a la compression
sec du mur {f) exigee.
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La valeur de la résistance & la compression des BTC ainsi fixée, déterminera la
catégorie de résistance des BTC aux sollicitations mécaniques.

2.6.3 Résistance thermique

La résistance thermique de la magonnerie sous conditions climatiques inté-
rieures ou extérieures est uniquement spécifiée en cas de magonnerie gxpres-
sément congue pour isoler thermiquement,

2.6.4 Capacité thermique

La capacité thermique par unité de volume est uniquement spécifiée en cas de
magonnerie spéciliquement thermocapacitive. La capacité thermique est fixée
en fonction des exigences du projet.

2.6.5 Indice d'affaiblissement acoustique

Lindice d'affaiblissement acoustique et le coefficient de déphasage est unique-
ment spécifié en cas de magonnerie expressément congue pour isoler acousti-
quement.

2.6.6 Rasistance au feu

La reésistance au feu de la magonnerie n'est spécifige uniquement qu'en cas de
magonnerie expressément congue pour résister au feu.
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Les applications de la technologie des blocs de terre compri-
mée sont tres diversifiées. Non seulement il y a une gamme
trés étendue de produits, mais les procédés de fabrication et
de mise en oeuvre peuvent &tre modifiés a I’infini.

Cependant, bon nombre de régles élémentaires sant com-
munes a toutes les variantes pour obtenir de bons résultats.
Des pratiques alternatives peuvent également conduire a des
solutions satisfaisantes, mais dans ce cas il sera nécessaire
de procéder a des vérifications techniques et scientifiques.
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ARS 680 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Code de bonne pratique pour la production de blocs
de terre comprimée

1 Généralités
1.1 Objet
Ce code de bonne pratique décril les régles de I'arl concernant la fabrication

de blocs de terre comprimée (BTC), telles qu'elles sont connues dans I'élat
actuel de la lechnique.

1.2 Domaine d'application

Les régles décriles dans le présent cede sont applicables dans toutes les entre-
prises de produclion opérant dans le cadre de marchés publics ou de marchés
privés.

La norme n'est pas applicable dans des zones soumises & des tremblements

de terre, des inondations et des cyclones d'un niveau qui demande I'application
de régles appropriées afin d'éviter des dégats majeurs,

2 Code de bonne pratique

2.1 Recommandations pour le choix de la terre

Le choix de la lerre peut se faire sur le terrain d'aprés des paramétres qui sont
le fruil de I'expérience acquise par la pratique opérationnelle. En cas de doule,
des essais d'idenlification seront menés en laborateire.

2.1.1 Granularité

La granularilé de la terre sera de préférence inscrite dans le fuseau du dia-
gramme de lexlure qui suit et dent elle épousera l'allure générale.

Les limites du fuseau recommandé sant approximatives.

Les terres dont la texture est inscrite dans le fuseau recommandé donnent dans
la plupart des cas des résultats satisfaisants.

Les terres dont la texture n'est pas inscrite dans le fuseau peuvent quand

méme donner des reésultals acceptables, mais il est recommandé de les sou-
mettre & un ensemble d'essais permeltant de vérilier leur convenance.
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Figure 1 — Diagramme de texture
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2.1.2 Plasticité

La plasticité de la terre sera de préférence inscrite dans le fuseau du diagram-

me de plasticité qui suit.

Les limites du fuseau recommandé sonl approximatives.

Les terres dont la plasticité est inscrile dans le fuseau recommandé donnent
dans la plupart des cas des résultats salisfaisants.

Les terres dont la plasticité n'est pas inscrite dans le {useau peuvent quand
méme donner des résultats acceptables, mais il est recommandé de les sou-
mettre & un ensemble d'essais permeliant de vérifier leur convenance.

Figure 2 — Diagramme de plasticite
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2.1

.3 Nature

Tableau 1 — Classification des matériaux selon leur nature

Passant 4 80 pm

P
100% 12 25 40 .
Aq As  |AglAg
35%
Sals .
DMax < 50 mm Bs5 Be ‘ Passant & 2 mm
& D1 By bn 20%
D B B
o 2| B3 4 0% vBS
0 01 02 15 25 6 8
Passant 3 80 um
Cioulso
Cq: matériaux roulés et mate-
Sols riaux anguleux peu charpeniés
DMax = 50 mm (0/50 > 60 & 80%)
. Co: matériaux anguleux trés
12% charpentés (0/50 <60 & BO%)
D3 VBS
0 0.1 o
Craies R4
Roches carbonatées
Calcaires Ra
Roches - - -
R
sédimentaires Roches argileuses Marnes, argilites, pélites... 3
Matériaux Roches silicieuses Grés, poudingues, bréches... | Ba
rocheux
Roches salines Sel gemme, gypse Rs
HO‘;,hes , Granites, basaltes, andésites, gneiss, schisles Re
magmaliquss & metamorphique et ardoisters...
mélamorphiques
Matériaux . . .
particuliers Sols organiques et scus-produits industriels F
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La nature des terres est déterminée par la combinaison de valeurs issues des
essais de granulométrie, plasticité el valeur de bleu de méthyléne. La conve-
nance génerale des terres est comme suit ;

A1 : matériau acceplable mais ayant un peu frop de fines.

A2 : matériau acceplable mais ayant trop de fines.

A3 : matériau acceptable mais demandant une atlention particuliére car
relalivement actif.

Ad : matériau délicat a utiliser car trés actif.
B1 : maiériau sableux demandant un rajout de fines pour étre acceptable.
B2 : matériau acceplable ayant un léger déficit de fines.

B3 : malériau sableux demandant un rajout considérable de fines pour
élre acceplable.

B4 : malériau acceptable ayani un déficit de fines.

B5 : matériau acceptable mais manguant un peu de fines.

BG : matériau acceptable mais manguant un peu de fines,

C1 : malériau irop graveleux, doit élre criblé pour changer sa nature.

C2 : maleriau lrop graveleux, doil étre criblé pour changer sa nature.

D1 : malériau sableux demandart un rajout de fines pour étre acceptable.

D2 : maleriaux sableux demandant un rajoul considérable de fines pour
étre acceplable.

D3 : matériau graveleux demandant un criblage pour changer sa nature
et un rajoul considérable de fines pour étre acceptable.

R : malériaux qui ne conviennent pas.

F: matériaux qui demandent des essais d'identification poussés notamment
en ¢e qui concerne leur analyse chimigue et les essais mécanigques
avanl de pouvoir déterminer leur convenance. Des essais sur des BTC
issus d'une préproduction sonl & envisager.

2.2 Hecommandations pour Putilisation d"adjuvants de stabilisation

2.2.1 Precautions a prendre en cas de stabilisation par apport d’'un adjuvant
physico-chimique

La présence de certains sels ou de matiéres organiques peut influencer I'effi-
cacité d'une stabilisation par appor d'un adjuvant; il faul done dans ce cas pro-
céder a quelques analyses chimiques pour déterminer la présence |, la valeur,
la concentration des éléments suivants ;

— pH;

— sels solubles ;

— sels acides ;

— sels alcalins ;

— maliéres organiques ou humus ;
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— carbonates ;
— sullates ;
— chlorures,

2.2.2 Stabilisation au ciment
2.2.2.1 Efficacité et dosage

'efficacité des dosages dépend de la lexture et de la structure de |a terre et du
mode de mise en ceuvre. 4 & 12 % du poids de la terre séche donnent de bons
résultats. Cenaines lerres n'exigent que 3 % alars gue d'autres terres, avec le
méme dosage, se comportent moins bien que sans le ciment. En général, il faul
au moins 6 % de ciment pour obtenir des résuitats satisfaisants. La résistance
en compression reste trés dépendante du dosage.

Les dosages indiqués sont relatifs au poids sec et sont délerminés dans des
condilions de laberatoire. Les mesures de conirdle en atelier ou sur chantier
devront tenir comple des condilions hygrométriques spécifigues existantes
localement,

2.2.2,2 Paramétres d'efficacité

1) Terre

Presque loules les terres sont stabilisables au ciment. Les meilleurs résultals
soni oblenus avec des terres graveleuses et sableuses. La meilleure efficacité
esl oblenue par une compression a la teneur en eau optimale.

2) Matiéres organiques

Elles sont reconnues comme nocives et en régle générale, une teneur en
matieres organiques supeérieure a 1 % constitue un risque et il ne faut pas uti-
liser une terre en conlenant plus de 2 %.

J) Sulfates

A I'etat sec, les sulphates de calcium que I'on rencontre fréquemment, sont
moins nefastes que les sulphales de magnésium. A I'élal humide, les sulphates
sont teujours trés néfastes. Les sulphales délruisent la matrice durcie du liant
hydrauligue et augmentenl la sensibilité & I'humidité des argiles. Une étude
specifique pour les terres contenan! plus de 2 a 3 % de teneur lotale de sul-
phates est indispensable.

4) Oxydes et hydroxydes métalliques

Il s'agit essentiellement des oxydes de fer el oxydes d'aluminium dont la pré-
sence dans les terres dépasse raremenl les 5 % et qui n'ont alors que peu d'ef-
fet. Dans les terres avec des leneurs supérieures & 5 %, on a pu consialer une
trés bonne efficacité de la siabilisation avec peu de ciment.

$) Eau

On rejetera en principe les eaux chargées en matiéres organigues et les eaux
salées : risques d'efflorescences. Les eaux rfiches en sulfates peuvent étre
défaverables.

2,223 Type de ciment

Les ciments Pertland ou de classe analogue convignnent trés bien. Les ciments
composés peuvent également étre utilisés, Toulelois des essais de convenan-
ce doivent étre fails pour justifier leur emploi. |l n'est pas ulile d'employer des
ciments a haute résislance qui n'apporent pas d'amélioration particuliére et qui
coutenl plus cher,
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2.2.2.4 Addilifs

Certains produits, ajoutés en petiles quantités a la ierre-ciment pendant le
malaxage, peuvent en améliorer certaines propriétés.

1) Réduire la sensibifile aux matiéres organiques

La chaux éteinte, a raison de 2 % peut réduire l'influence néfasle des matiéres
organiques, loul comme le chlorure de calcium (0,3 & 2 %) qui, en outre, accé-
lére la prise du ciment.

2) Altérar la plasticité de la terre
La chaux peut servir & modifier Ia plasticité de la terre et a limiter la formation
de nodules.

3) Hydroluger la terre
Les bilumes, en émulsion ou en cul-back, a raisen de 2 & 4 %, permettent une
imperméabilisation des BTC.

2.2.3 Stabilisation a la chaux
2.2.3.1 Types de chaux

1) Chaux agriennes
Elles sont produites par cuisson de calcaire trés purs et constituent les princi-
pales chaux utilisables en stabilisation.

-~ Chaux vive (CaQ) : direciement produile par la cuisson de la pierre a
chaux. Les conditions délicates de stockage et de manutention peuvent
limiter son emploi. La chaux vive est trés avide d'eau et doit &ire abritée
de I'humidité. C'est un malériau agressif & manipuler avec grande pré-
caution : forte chaleur en phase d'hydratation (jusqu'a 150° C). A poids
égal, elles est plus eflicace que la chaux éleinte car elle apporte plus
dions de calcium. Dans les sols humides, elle pourra absorber |'eau
nécessaire a son hydratation,

— Chaux éteinfe (CaOH)Z2 : elle est obtenue par hydratation de la chaux
vive. Ulilisée en stabllisation, elle ne présente pas les inconvénienis de
stockage et manutention de la chaux vive, Les chaux aériennes éteintes
ne doivent pas &tre broyées irop finement pour étre efficaces. Celles de
qualité industrielle contiennent 90 a 99 % de "chaux active" alors que
celles de qualité artisanale peuvent n'en conienir que 70 & 75 % avec le
resle en inerles non cuits ou trop cuits. Les dosages de stabilisation doi-
venl étre adaptés en conséquence.

2) Chaux hydrauliques

Elles se rapprochent des ciments. Leur emploi n'est envisageable que si I'on
ne dispose pas d'aulres qualités de chaux. Les chaux hydrauliques naturelles
sont plus efficaces en stabilisation. Les chaux hydrauliques artificielles ne sont
pas recommandées.

3) Chaux agricoles
Elles sont utilisées pour 'amendement des terres agricoles et n'ont générale-
ment aucun effet stabilisant.

4) Chaux dolomitiques

Ces chaux conviennent pour la stabilisation mais leur prise est excessivement
lente,
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2.23.2 Efficacité et dosage

Pour un ajout & la terre de 1 % de chaux vive, ia réaclion exothermigue d'hy-
dratation asséche la terre en évacuant environ 0,5 a 1 % d'eau.

2 4 3 % de chaux vive ajoutée provoquent immediatement une diminution de la
plaslicité de la terre et un brisage des moltes ; cette réaction est appelée point
de fixation de la chaux. Pour des stabilisalions ordinaires & la chaux étsinte,
on pratique en général des dosages de 4 a 12 % équivalents & ceux pratiqués
avec le cimen1, mais on notera que pour la chaux, il existe une quantité opti-
male pour chaque terre.

Les dosages indigués sont relalils au poids sec et sonl déterminés dans des
conditions de laboratoire, Les mesures de centrdle en atelier ou sur chantier
devronl lenir compte des conditions hygrométriqgues spécifiques existantes
localement.

2.2.3.3 Paramétres d'efficacité

1) Terres

Elles doivent contlenir une fraction argileuse non négligeable. Les résullats
varient selon la nature des minéraux argileux el sont bons avec ceux riches en
silicate d'alumine, en silice, en hydroxyde de fer. Les pouzzolanes nalurelles
réagissent vile el bien avec la chaux.

2} Matieres organiques

Elles peuvent bloquer les échanges ianigques dans les terres argileuses sans
pour autant bloguer la réaction pouzzolanique.

Des terres en contenant jusqu'a 20 % peuvent étre stabilisées a la chaux mais
avec soin.

3) Suifates

A I'élat sec, les suiphates de calcium que I'on rencontre fréquemment, sont
moins néfastes que les sulphates de magnésium. A I'élat humide, les sulphates
sonl loujours trés nélastes. Les sulphates délruisent la matrice durcie du liant
hydraulique et augmentent la sensibilité & I'humidilé des argiles. Une étude
spécilique peour les terres contenant plus de 2 & 8 % de teneur totale de sul-
phales est indispensable.

2.2.3.4 Additifs
Certains addilifs meélés a la chaux peuvent avoir des effets spéciaux.
1) Augmenter la résistance a la compression :

— ciment Portland ou ciment composeé avec un dosage variable qui peut
aller jusqu'a 100 % du dosage en chaux.

2) Hydroluger fa lerre traifée :
— produits bitumineux ;
— autres hydrofuges.
2.2.4 Stabilisation avec des produits commerciaux

L'ulilisation de produits commerciaux autres que le ciment el la chaux pour la
stabilisation de la lerre en vue de la fabrication de bBlocs de terre comprimée
devra faire l'objet d'un examen préalable de I'efficacité réelle du produit par un
laboratoire d'essai agrés.

2.3 Recommandations pour les paramétres de fabrication
Une mauvaise exécution d'une des étapes de fabrication réduira considérable-

menl! la qualité des BTC.
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2.3.1 Stockage des matiéres premiéres
2.3.1.1 Stockage de la terre

La terre ayant fait 'objet d'une réception devra élre stockée de maniére & évi-
ter toute pollution par une autre terre ou tout autre matériau. De plus, la lerre
devra éire prolégée d'une humidification accidentelle.

2.3.1.2 Stockage des additils

Le stockage des addilifs devra étre organisé pour protéger ceux-¢i des intem-
péries et pour garantir une rotation rapide entre Ia réception el l'utilisation.

2.3.2 Préparation du mélange

En fin de préparation la terre doit aveir une leneur en eau inférieure & la leneur
en eau oplimale de compression et si possible devra étre seche {teneur en eau
< 5 %). Aucun des grains au paricules ne devra avoir un diamétre supérieur a
20 mm et de préférence pas supérieur & 10 mm, l'idéal se situe 4 5 mm.

Si a l'issue de la phase de préparation, la terre se situe en dehors des zenes
recommandees de texiure el de plasticité, elle devra étre corrigée par l'apport
d'un dégraissant jusqu'a revenir dans les zones recommandées. Si méme
aprés correction, le mélange est encore hors des zones recommandées, il fau-
dra rechercher une aulre terre ou obtenir I'examen particulier de I'aptitude de
ce mélange par un laboraloire agréé.

2.3.2.1 Criblage de la terre

Cette aopération vise & éliminer lous les composants ayanl un diamélre supé-
rieur & celui désiré. Toulefois ces composants peuvent étre conslilués par des
agreégals ou des agglomeérals composés de fines qui seront indifféremment éli-
minees alors qu'elles sont nécessaires pour assurer la cohésion du produit fini.
Il est donc prétérable de décomposer ces agglomeérats par une opéralion de
désagrégation.

2.3.2.2 Desagrégaticn de la terre

Celle opéeralion est importante el doit &tre eifectuée avec grand soein, Plus l'ar-
gile el [e silt seront finement désagrégés, plus la terre sera homogeéne et dans
le cas d'une stabilisation, plus I'aclicn du stabilisant sera efficace. L'opération
peut étre difficile car I'argile présenle une forte cohésion. Les élémenls fins ne
doivenl pas se trouver trop concentrés dans des agglomeérats dont la grosseur
n'excédera pas 10 mm. La présence de 50 % en poids d'agglomeérats de fines
de grosseur = 5 mm peul réduire la résistance & la compression de moitis.
Certaines terres aprés désagrégation nécessitent quand méme un criblage.

2.3.2.3 Malaxage du mélange

L'homogénéilé du matériau est conditionnée par la qualité du malaxage.
importe de disposer d'une terre séche pour réunir les meilleures condilions de
malaxage.

Dans les régions humides, cela peut nécessiter un séchage préalable de la
terre. Une trituration peut accélérer le séchage st aider au brisage des motles.
L'eau nécessaire au mélange ne sera ajoutée en pluie ou pulvérisation qu'en fin
de malaxage, aprés une phase nécessaire de malaxage a sec.
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Elle sera ajoutée progressivement jusqu'a I'obtention d'un mélange homogéne
a la leneur en eau optimale qui aura é1¢ délerminée préalablement par essais.

Le malaxage avec un additif se fera & sec sauf cas parliculier de produits
nécessitant un malaxage humide. Le malaxage sera poursuivi jusqu'a obtention
d'un mélange homogéne,

Le temps nécessaire pour le malaxage manuel ou mecanisé est délerminé par
la durée indispensable pour I'obtention de Ia parfaile homogénéilé du mélange
que l'on peul juger a l'unité de sa teinte, aucune trainée ne devant apparaitre.

2.3.3 Fabrication des BTC
2.3.3.1 Temps de retenue du mélange

Dans le cas d'un malaxage avec un apport de cimeni, le mélange sera ulilisé
dans la demi-heure qui suit le début de la phase de malaxage humide.

Dans le cas d'un malaxage avec un apport de chaux aérienne, [e mélange peut
étre ulilisé aprés plusieurs heures.

On prendra les précautions nécessaires pour évitler I'évaporation de I'eau du
mélange afin de maintenir la teneur en eau optimale du mélange a la valeur
souhailée.

2.33.2 Compression des BTC

Le melange sera comprimeé & une teneur en eau contrélée, proche de la teneur
en eau oplimale. Un écart de 2 % de leneur en eau, en plus ou en moins, rédui-
ra {rés sensiblement la qualité des BTC. Plus la pression, lors de la compres-
sion sera élevée, plus I'écart par rappoert 4 la leneur en eau oplimale sera
néfaste & la qualilé des BTC.

La compression s'elfectuera aprés remplissage d'un volurme optimum de
mélange dans le moule. La pression sera mainlenue au moins une seconde en
fin de compression. Les recommandations particulidres du fabricant de la pres-
se seront suivies pour obtenir le meilleur niveau de comprassion, en fin de com-
pression.

2.3.3.3 Cure des BTC

La conduile de |la cure devra étre adaptée d'une parl aux conditions hygrome-
triques locales el d'autre part a la nature des BTC (non slabilisés ou slabilisés).

Les condilions de séchage et de cure seronl délerminées en [onclion des
valeurs d'évaporation constalées localement durant la période considérée.
L'évaporation varie en fonclion d'une relation entre la température, I'humidite,
et [a vitesse de I'air. Sauf en silualion d'air saturé, on limitera les mouvements
d'air. Plus la température ambiante sera élevée, plus on veillera & maintenir un
haut degré d'humidilé relalive de I'air durant au moins une semaine aprés le
démoulage. Dans le cas d'une température ambianle faible, on veillera & limi-
ler les pertes de chaleurs.

Dans le cas d'une stabilisalion au ciment, 14 jours de cure sont absolument
indispensables, 28 jours sont recommandés.

Dans le cas d'une stabilisation a la chaux, 30 jours de cure sont absolument
indispensables et 90 jours sonl recommandés.
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Les BTC slabilisés au ciment et & la chaux doivent &tre maintenus en ambian-
ce humide, protégés de I'action néfasie du soleil et en prenant garde au vent :
risque de dessechement trop rapide en surface pouvani provoquer la formation
de fissures de retrait. Les BTC stabilisés seront stockés en conliguration com-
pacle, humidiliés par aspersion ou recouverts d'une feuille de plastique qui
maintient une élévalion bénéfique des températures tout en donnan! une humi-
dité relative proche des 100 %.

3 Conduite du contréle

3.1 Matiéres premiéres
3.1.1 Terre

Voir «Conditions de réception des fournitures de terres.
3.1.2 Adjuvant de stabilisation

1) Procédure
— pour les ciments, essais sur éprouvettes de mortier normalisé ;
-~ pour la chaux, essais de compaosition chimique.

2) Periodicifé
— chagque livraison.

3.1.3 Eau

1} Procédure
— dans le cas d'une fabrication avec siabilisalion avec un adjuvant &
action physico-chimique (ciment portland, chaux}, analyse de la feneur en
sels el du pH.

2) Périodicitd

— une lois en periode de rodage, puis annuellement.

3.2 Préparation de la terre

1) Procedure
— criblage humide de 1a terre préparée et calcul du pourcentage en poids
de grains d'un diamétre entre 5 et 10 mm et supérieur & 10 mm.

2} Periodicite

— hebdomadaire en période de démarrage, plus espacée lorsque la pro-
duction est établie,

3.3 Malaxage
3.3.1 Dosage eh terre et en additif

1} Procédure
— peseée et mesure volumélrique directe ou calcul de consommation
péricdique (ex : nombre de sacs de stabilisant consommés/ nombre de
blocs produits).

2) Périodicité
— iréquente et a l'improviste,
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3.3.2 Mélange

1) Procedure
— examen visuel de Fhomogénéité du mélange ;
— chronomelrage du temps meyen de malaxage ;
— mesure de la teneur en eau avant utilisalion par séchage rapide et
pesée, ou mesure & I'humidimétre, ou par I'essai de la boulelie.

2) Perodicité
— hebdomadaire ou plus.

3.4 Délai d'attente avant utilisation

1} Procédure
— chronométrage du temps moyen d'aitente.

2) Périodicité
— hebdomadaire ou plus.

3.5 Campression
3.5.1 Densité
1) Procddure
— pesée du bloc humide ;
— résislance au penétrométre ;

— examen visuel.

2} Periodicite
— journalier.

3.5.2 Géométrie

1) Procédure
— mesure des dimensions et vérification de la géométrie des blocs,

2) Périodicité
— hebdomadaire.

3.6 Cure
1) Procédura
— examen visuel {fissures de retrail, desséchement de surface) ;
— mesure de la tempéralure et de humidité de |'atmosphére autour des
blacs ;
— pesge des blocs.
2) Pernodicitd
— hebdomadaire.

4 Conditions de réception des fournitures de terre

4.1 Généralités
4.1.1 Types de réceptions

On distingue deux types de réceptions :
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— la réception simple, qui porte uniqguement sur I'examen comparatif de
l'aspect, la sédimentoméirie simpliliée (tesl de la bouleille) et I'équivalent
de sable de la terre fourni par rapport aux valeurs enregistrées sur la terre
de référence choisi lors de la commande ;

— |a réception compléte, qui porte sur la mesure de la texture et de la
plasticité et la présence de matiéres organiques et de sulphates avec les
valeurs de |'échantillon de terre référence.

4.1.2 Choix du type de réception

L'acquéreur esl libre du lype de réceplion.

Si l'acqueéreur désire qu'il soil procédé a une réception compléte, il est préfé-
rable qu'il en informe par écril le fournisseur sur la letire de commande.

L'exécution des essais de laboratoire destinés a vérifier la conformité des pro-
duils aux valeurs de référence, nécessite normalement un délai minimal de
deux semaines.

4.1.3 Date et lieu des réceptions

La réceplion est effectuée au moment de la prise en charge des produils par
I'acquéreur, c'est & dire soit chez le fournisseur, soit sur le lieu de livraison.

Si elle est effectuée chez le lournisseur, la date en est lixée d'un commun
accord. L'acquereur y est présent ou représentg.

Si elle est effectuée sur le lied de livraison, la date en estlindiquée au fournis-
seur qui a le droit d'assister aux opérations de réception ou de s'y faire repre-

senter et de se faire assister.

Sauf convention expresse, la réception ne peut étre effectuée sur le lieu de
livraison que si le transport est a [a charge du fournisseur.

4.2 Réception sur chantier

Aussitot aprés déchargement de la terre et avant toute manutention uligrieure
dans la briqueterie, I'acquéreur procéde & un examen d'ensemble de I'aspect
de la terre.

Si cet examen montre que [a terre livrée n'est pas de nalure homogeéne, il peut
étre procédé contradictoirement, & la charge du fournisseur, & un tri en vue de

separer la terre a pricri recevable du reste de Ia livraison,

Si la terre est de nature homogéne, il est procédé, si 'acquéreur le demande,
aux opéralions de réceplions proprement dites.

4.3 Réception simple
4.3.1 Prélevements

Sur chaque livraison, preélever au hasard et en profondeur quatre seaux de lerre
en quatre point de la base du tas et deux seaux en parlie haule du tas.

Aprés les avoir soumis a l'examen d'aspect de sédimentométrie simplifig,
d'équivalent de sable, réintroduire ces produits dans |a livraison.
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4.3.2 Conditions d'acceptation

5i le résuitat de I'examen donne des valeurs correspondantes aux valeurs de
référence, la livraison est acceptée.

4.4 Reception compléte
4.4.1 Examen d'aspect

La réception compléle comporte, en premier lieu, I'examen d'aspect tel qu'il est
deéfini ci-dessus.

Les opéralions de réception compléte sont poursuivies de la maniére décrite ci-
dessous,

4.4.2 Prélavements dans les [ols

4.4.2.1 Livraisons inférieures ou égales a 7 tonnes ou 5 m3

Aucun prélévement n'est effectué si la livraison est d'un poids inférieur ou égal
a 7 tonnes ou un volume de 5 mS. Par conséquent, un examen visuel est sufii-
sant.

4.42.2 Livraisons supérieures a 7 tonnes ou 5 m°

Répartir [a livraison en lots de 7 tonnes ou 5 m3 au plus.

4.4.2.3 Cas particulier d'une fourniture effectuée sur plusieurs chantiers

Lorsque la réception est effectuée chez le fournisseur, diviser 'ensemble de la
fourniture en lots de 21 tonnes ou 15 m3 au plus.

Lorsque la réception esl elfecluée sur chantier ol elle esl commune & divers
chantiers, le chantier de référence est choisi par I'entrepraneur, qui en informe
le fournisseur par &crit.

4.42.4 Prélavement

Le prélevement se fera sur [a base d'un échantillonnage dent la procédure est
définie par les normes d'essais.

4.4.3 Conditions d'acceptation

Si, pour chacun des essais effeclués, les résultats sont conlormes aux valeurs
reférence, la livraison esl acceptée.

Dans le cas conlraire, il peut étre procédé a une conlire-expertise pour l'essai
n‘ayanl pas donné salisfaction.

Si le resullats de la contre-expertise est encore défavorable, la livraison peut
etre refusee. Si le résultal est favorable, la livraison entigre est acceptée.

4.4.4 Choix du laboratoire

Les essais sont effectués sur chanlier, en atelier ou dans un laborateire choisi
d'un commun accoerd par le fournisseur et par I'acquéreur.
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4.4.5 Frais de réception

Les frais de réceplion sont a la chargés de l'acquéreur si les condilions d'ac-
ceptation sont satisfaisantes et & la charge du fournisseur dans le cas contrai-
re.

4.5 Cas particulier

Les dispositions qui précédent ne font pas obstacle & ce que, d'un commun

accord, l'acquéreur et le fournisseur procédent a des contrdles parliels, ne por-
tanl que sur certaines valeurs de référence.

5 Conditions de réception des fournitures de BTC

5.1 Généralités

5.1.1 Types de réceptions

On distingue deux types de réceptions :
— La réception simple, qui porte uniguement sur 'examen des dimen-
sions et de l'aspect tel que définis dans les normes et la mesure de la

masse volumique apparente.

— La réception compléte, qui porte sur toutes les spécifications décrites
par la nerme.

5.1.2 Choix du type de réception
L'acquéreur est libre du type de réception.

Si I'acquéreur désire au'il soil procédé a une réceplion compléte, il est préfe-
rable qu'il en informe par écrit le fournisseur sur la lettre de commande.

En cas de fourniture par un négociant, les conditions de réception ne valent que
pour des lols homogénes provenant d'une méme briqueterie.

5.1.3 Date et lieu des réceptions

La réception est effectuée au moment de la prise en charge des produits par
I'acquéreur, ¢'est-a-dire soit chez le fournisseur, soit sur le lieu de livraison.

Si elle est effectuée chez le fournisseur, la date en est fixée d'un commun
accord. L'acquéreur y est présent ou représente.

Si elle est effectuée sur le lieu de livraison, la date en est indiquée au fournis-
seur qui a le droil d'assister aux opérations de réception ou de s'y faire reprée-

senter et de se faire assister.

Sauf convention expresse, la réception ne peul élre effectués sur le lieu de
livraison que si le transport est & la charge du fournisseur.

5.2 Réception sur chantier
Aussildt aprés déchargement des BTC et avant tcute manutention ultérieure

sur le chantier, I'acquéreur procéde a un examen d'ensemble de l'aspect des
BTC.
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Si cet examen montre que le nombre des produits non conformes aux spécifi-
calions de dimensions, d'aspect ou de masse volumique apparente parait
dépasser 10 %, il peut étre procédé contradicloirement, & la charge du fournis-
seur, a un tri en vue de séparer les produits supposés conformes du reste de
la livraison.

Si le nombre de BTC présentant des défauts parait inférieur au pourcentage

ainsi défini, ou lorsque les produits on ét& triés, il st procedé, si I'acquéreur le
demande, aux opérations de réceptions proprement diles.

5.3 Réception simple
8.3.1 Prélevements

Sur chaque livraison, prélever au hasard 1 BTG sur 300, sans que la nombre
de BTC prélevés puisse étre inférieur & 20,

Aprés les avoir soumis a I'examen dimensionnel, d'aspecl el de pesée, réintro-
duire ces produils dans la livraison.

5.3.2 Conditions d'accepiation

Si le résultat de 'examen salisfait aux spécifications telles que définies dans les
normes, la livraison est acceptée.

5.4 Réception compléte
5.4.1 Examen dimensionnel, d'aspect et de masse volumigue séche

La réception compléte comperie, en premier lieu, I'examen dimensionnel d'as-
pect et de pesée tel qu'il est défini par les normes.

Les opéralions de réception compléte sont poursuivies de la maniére décrite ci-
dessous.

5.4.2 Préléevements dans les lots

5.4.2.1 Livraisons inférieures ou égales a 7 tonnes ou 4 m?

Aucun prélevement n'est effectué si la livraison est d'un volume inférieur ou
égal a 7 tonnes ou un volume de 4 m2. Par conséquent, un examen visuel est
suffisant.

5.4.2.2 Livralsons supérieures a 7 tonnes ou 4 m3

Répartir la livraison en lots de 21 tonnes au plus, ou 12 m3.

5.4.2.3 Cas particulier d'une fourniture eflectuée sur plusieurs chantiers

Lorsque la réception est effectuée chez le fournisseur, diviser I'ensemble de la
fourniture en lots de 21 tonnes au plus, ou 12 m3.

Lorsque la réceplion esl effectuée sur chanlier oU elle est commune a divers
chanliers, le chantier de référence est choisi par I'entrepreneur, qui en informe

le fournisseur par écrit.

5.4.2.4 Premier lot

Prélever au hasard 20 blocs au minimum destinés a I'exéculion des essais pré-
vus dans les normes.

Blocs da larre comprimée : narmes 85



54.2.5 Lots suivants

Prélever & BTC supplémentaires au minimum par lol de 21 tonnes ou 12 m3,
ou fraclion de lot supérieur & 7 tonnes de blacs ou 4 m3,

Utiliser la moitié de ces BTC pour I'essai de résistance a la compression.
L'aulre moitié sera ulilisée pour d'aulres essais qui seront convenus de com-
mun acgord.

5.4.3 Conditions d'acceptation

Si, pour chacun des essais effectués, les résullats sont conformes aux specifi-
cations de la commande, la livraison est accepiée.

Dans le cas contraire, il peut étre procéds a une contre-épreuve pour l'essaj
n'ayant pas donné satisfaction.

Si le résullals de la conire-épreuve est encore délavorable, |a livraison peut
étre refusée, Sile résultat est lavorable, la livraison entiére est acceptée.

5.4.4 Choix du iaboratoire

Les essais sont effectués sur chantier, en atelier ou dans un laberatoire choisi
d'un commun accord par le fournisseur et par ['acquéreur.

5.4.5 Frais de réception
Les frais de réception sont & la charges de l'acquéreur si les condilions d'ac-

ceptation sonl satisfaisantes el a la charge du fournisseur dans le cas contrai-
re.

5.5 Cas particulier
Les disposilions qui précédent ne foni pas obstacle & ce que, d'un commun

accord, I'acquéreur et le fournisseur procédent & des contréles paniels, ne por-
tant que sur cerlaines spécifications de la norma.

6 Annexe
Il esl recommande de consulter le document technique suivant ;
— Blocs de terre comprimée. Vol, [. Manuel de production. CRATerre-

EAG : Rigassi V., Aus der Arbeit von GATE. Friedrich Vieweg & Sohn,
Braunschweig/Wiesbaden, Allemagne, 1995,
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ARS 681 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Code de bonne pratique pour la préparation
des mortiers de terre

1 Généralités
1.1 Ohjet
Ce code de bonne pratique décrit les régles de 'art concernant la fabrication

de mortier de terre {MT), telles qu'elles sont connues dans I'élal actuel de la
technigue.

1.2 Domaine d'applicafiion

Les régles décrites dans le présent code sont applicables dans toules les entre-
prises de constructicn opérant dans le cadre de marchés publics et de marchés
privés.

La norme n'est pas applicable dans des zones socumises a des tremblements

de terre, des inondations et des cyclones d'un niveau qui demande l'application
de régles appropriées afin d'éviter des dégats majeurs.

2 Code de bonne pratique

2.1 Recommandations pour le choix de la terre

Le choix de la terre peut se faire sur le terrain d'aprés des paraméires qui sont
le fruit de I'expérience acquise par la pratique opérationnelle. En cas de doule,
des essais d'idenfification seront menés en laboratoire.

2.1.1 Granularité

La granularité de la terre sera de préférence inscrile dans le fuseau du dia-
gramme de texlure qui suit et dont elle épousera l'allure générale.

Les limiles du fuseau recommandé sont approximatives.

Les lerres dont la texture est inscrite dans le fuseau recommandé donnent dans
la plupart des cas des résultats satisfaisants.

Les terres dont la texture n'est pas inscrite dans le fuseau peuvenl quand

méme donner des résultats acceptables, mais il est recommandé de les sou-
mettre & un ensembyle d'essais permettant de vérifier leur convenance.
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Figure 1 — Diagramme de granularité
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2.1.2 Plasticité

La plasticité de la lerre sera de préférence inscrite dans le fuseau du diagram-
me de plasticité qui suit.

Les limites du fuseau recommandé sonl approximatives.

Les terres dont la plasticilé est inscrite dans le fuseau recommandé donnent
dans la pluparnt des cas des résultats satislaisants.

Les terres dont la plasticité n'ast pas inscrile dans le fuseau peuvent quand

méme donner des résullals acceptables, mais il est recommandé de les sou-
mettre & un ensemble d'essais permettant de veérifier leur convenance.

Figure 2 — Diagramme de plasticité
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2.1.3 Nature

Tableau 1 — Classification des matériaux selon leur nature

Passant & 80 um

100% 12 25 40 .
Ay As  |Ag|Aq
35%
Sols
DMax £ 50 mm £5 Bg “Passant azmm
129, 100%
D B B
1 1 2 70%
Dy | Ba B VB
onl_° 4 0% ._S
0 01 02 15 25 6 8 o
Passant & 80 pm
CqiouCy
C: matériaux roulés el mate-
Sols riaux anguleux peu charpentés
DMax > 50 mm {0/50 > 60 a 80%)
) Co: matériaux anguleux trés
12% charpentés (0/50 <60 a 80%}
Da VBS
¢ 0.1 -
Craies R4
Roches carbonatées
Calcaires Ro
Roches - -

i R

T TS Hoches argileuses Marnes, argilites, pelites... 3
Matériaux Roches silicieuses Grés, poudingues, bréches.. | B4

rocheux

Roches salines Sel gemme, gypse Rsg

Flor:_hes t Granites, baszltes, andésites, gneiss, schistes Rg

magmatiques e métamorphique et ardoisiers...
mélamorphigues
Mal_engux Sals organiques et sous-produils industriels F
parliculiers
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La nalure des terres est déterminée par la combinaison de valeurs issues des
essais de granulometrie, plasticité et valeur de bleu de méthyléne. La conve-
nance générale des terres est comme suit :

Al

A2 :

A3 :

A4

B1:

B2 ;

B3

B4 :

B5 :

B6 :

C1:

caz

D1

D2 ;

D3 :

malériau acceptable mais ayant un peu trop de fines.
maltériau acceptable mais ayant trop de fines.

matériau acceptable mais demandant une attention pariculiére car
relativement actif.

: matériau délicat & utiliser car trés actif.

matériau sableux demandant un rajout de fines pour étre acceptable.

malériau acceptable ayant un léger déficil de fines.

: matériau sableux demandant un rajoul considérable de fines pour

élre acceptable.

matériau acceptable ayant un déficit de fines.
matériau acceptable mais manquant un peu de fines.
matériau acceptable mais manquant un peu de fines.

matériau trop graveleux, doil élre criblé pour changer sa nalure.

: matériau trop graveleux, doit éire criblé pour changer sa nalure.

: maiériau sableux demandant un rajout de fines pour étre acceplable.

malériaux sableux demandant un rajoul considérable de fines pour
étre accepliable.

matériau graveleux demandant un criblage pour changer sa nature
et un rajout considérable de fines pour éire acceptable.

materiaux qui ne conviennent pas.

matériaux qui demandent des essais d'idenlification poussés notamment
en ce qui concerne leur analyse chimique et les essais mécaniques
avanl de pouvoir déterminer leur convenance. Des essais sur des BTC
issus d'une préproduction sont & envisager.

2.2 Recommandations pour l'utilisation d'adjuvants de stabilisation

2.2.1 Précautions a prendre en cas de stabilisation par apport d'un adjuvant
physico-chimique

La présence de certains sels cu de matiéres organiques peut influencer I'effi-
cacité d'une stabilisation par apport d'un adjuvant; il faut donc dans ce cas pro-
ceder & quelques analyses chimiques pour déterminer la présence , la valeur,
la concentration des éléments suivants :

90

— pH;

— sels solubles ;

— sels acides ;

— sels alcalins ;

— matiéres organiques ou humus ;
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— carbonates ;
— sulfates ;
— chlorures.

2.2.2 Stabilisation au ciment
2.2.21 Efficacité et dosage

Le mortier de terre étant mis en ceuvre a I'état plastique, il faut parfois jusqu'a
50 % de ciment en plus pour obtenir une méme efficacité que pour une mise en
oeuvre de la méme terre par compression a I'atat humide pour la fabrication de
BTC.

L'efficacité des dosages dépend de la texiure et de la structure de la terre et du
mode de mise en oeuvre. 6 & 12 % du poids de la lerre séche donnent en géne-
ral de bons résultals. La résistance en compression resle trés dépendante du
dosage.

Les dosages indiqués sonl relatifs au poids sec et sont délerminés dans des
condilions de laboraloire, Les mesures de conirble en atelier ou sur chantlier
devronl lenir compte des conditions hygrometriques spécifiques exislanles
localementl.

2.2.2.2 Paramétres d'efficacité

1) Tesres
Presque loutes les lerres sont stabilisables au ciment. Les meilleurs résultats
sonl oblenus avec des terres sableuses.

2) Maliéres organiques

Elles sont reconnues comme nocives et en régle genérale, une teneur en
maltiéres organiques supérieure a 1 % conslitue un risque et il ne faut pas uti-
liser une terre en contenant pius de 2 %.

3) Suifates

A I'état sec, les sulphates de calcium que I'on rencenlre fréguemment, sonl
moins néfastes que les sulphates de magnésium. A I'état humide, les sulphates
sont toujours trés néfastes. Les sulphates délruisent la matrice durcie du liant
hydraulique et augmentent la sensibililé & I'humidité des argiles. Une étude
spécifique pour les terres contenant plus de 2 & 3 % de teneur totale de sul-
phates est indispensable.

4) Oxydes et hydroxydes métalliques

Il s'agit essentiellement des oxydes de fer et des oxydes d'aluminium dont la
présence dans les terres dépasse rarement les 5 % el qui n"ont alors que peu
d'effel. Dans les lerres avec des teneurs supérieures a 5 %, on a pu constater
une tés bonne efficacilé de la stabilisation avec peu de ciment.

5) Eau

On rejettera en principe les eaux chargées en matiéres organiques el les eaux
saléas ' risques d'efflorescences. Les eaux riches en sulfates peuven! étre
délavorables.

2.2.2.3 Type de ciment

Les ciments Portland ou de classe analogue conviennent trés bien. Les
ciments composés peuvent également étre ulilisés. Toutefois des essais de
convenance doivent étre faits pour justifier leur emploi. Il n'est pas utile d'em-
ployer des ciments & haute résistance qui n'apportent pas d’amélioration parti-
culiére et qui coldtent plus cher.
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2.2.2.4 Addilifs

Certains produits, ajoutés en petites quanlilés & la terre-cimeni pendant le
malaxage, peuvent en améliorer certaines propriétés.

1) Réduire ia sensibilité aux matiéres organiques

LLa chaux éteinte, a raison de 2 % peut réduire l'influence néfaste des matiéres
organiques, lout comme le chlorure de calcivm (0,3 & 2 %) qui, en oulre, accé-
lére la prise du ciment.

2} Altsrer !a plasticité
La chaux peut servir & modifier la plasticilé de la terre et & limiter la formation
de nodules.

3) Hydroluger la lerre
Les bitumes, en emulsion ou en cul-back, a raison de 2 4 4 %, permeltent une
imperméabilisation des mortiers.

2.2.3 Stabilisation a la chaux
2.2.3.1 Types de chaux

1} Chaux aérennes
Elles sont produiles par cuisson de caleaire Irés purs et constiluenl les princi-
pales chaux utilisables en stabilisation.

— Chaux vive (CaQ) : directement produite par la cuisson de la pierre a
chaux. Les conditions délicates de stockage el de manutenlion peuvent
limiter son emploi. La chaux vive est trés avide d'eau et doit &lre abritée
de I'humidité. C'est un matériau agressil & manipuler avec grande pré-
caulion : forte chaleur en phase d'hydratation (jusqu'a 150 C). A poids
égal, elles est plus efficace que la chaux éleinle car elle apporte plus
diens de calcium. Dans les sols humides, elle pourra absorber l'eau
nécessaire & son hydratation.

— Chaux éteinte {CaOH)2 : elle est obtenue par hydralation de la chaux
vive. Utilisée en stabilisation, elle ne présente pas les inconvénients de
stockage et manulention de la chaux vive. Les chaux aériennes éteintes
ne doivent pas élre broyées trop linement pour étre eificaces. Celles de
qualité industrielle contiennent 9¢ 4 99 % de "chaux aclive® alors que
celles de qualité artisanale peuvent n'en contenir que 70 a 75 % avec le
reste en inertes non cuits ou trop cuils. Les dosages de slabilisation doi-
vent étre adapiés en conséquence.

2) Chaux hydrauvliques

Elles se rapprochent des ciments. Leur emploi n'est envisageable que si I'on
ne dispose pas d'autres qualités de chaux. Les chaux hydrauliques naturelles
sont plus efficaces en stabilisalion. Les chaux hydrauliques artificielles ne soni
pas recommandées.

3) Chaux agricoles
Elles sont utilisées pour I'amendement des terres agricoles et n'ont générale-
ment aucun effel stabilisant.

4) Chaux dofornitiques

Ces chaux conviennent pour la stabilisation mais leur prise est excessivement
lente.
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2.2.3.2 Efficacité et dosage

Pour un ajout & la terre de 1 % de chaux vive, la réaction exothermique d'hy-
dralalion asséche la terre en évacuant environ 0,5 4 1 % d'eau.

2 4 3 % de chaux vive ajoutée provoquent immédiatement une diminulion de fa
plasticilé de la terre et un brisage des mottes ; cette réaction est appelée point
de fixalion de la chaux. Pour des stabilisations ordinaires & la chaux éteinte,
on pratique en général des dosages de 4 & 12 % équivalenls & ceux pratiqués
avec le ciment, mais on netera que peur la chaux, il existe une gquantité opti-
male pour chaque terre.

Les dosages indiqués sont relatifs au poids sec et sont déterminés dans des
conditions de laboratoire. Les mesures de contréle en atelier ou sur chantier
devront tenir comple des conditions hygrométrigues spécifiques existantes
localement.

2.2.3.3 Paramétres d'efficacité

1) Terres

Elles doivent contenir une fraction argileuse non négligeabls. Les résultats
varient selon la nature des minéraux argileux el sont bons avec ceux riches en
silicate d'alumine, en silice, en hydroxyde de fer. Les pouzzolanes naturelles
réagissent vite et bien avec ka chaux.

2} Maliéres organigues

Elies peuvent bloquer les échanges ioniques dans les terres argileuses sans
pour autant blogquer ka réaction pouvzzolanique.

Des lerres en contenant jusgu'a 20 % peuvenl étre slabilisées a la chaux mais
avec soin.

3) Sullates

A |'état sec, les sulphates de calkium que I'on renconlre Irégquemment, sont
moins néfasles que les sulphates de magnésium. A I'élat humide, [es sulphates
sont loujours rés néfastes. Les sulphates détruisent la matrice durcie du liant
hydraulique el augmenient la sensibilité & I'humidité des argiles. Une étude
spécifique pour les terres contenant plus de 2 & 3 % de teneur totale de sul-
phates est indispensable.

2,2.3.4 Additifs
Certains additils mélés a la chaux peuvent avoir des effets spéciaux.

1) Augmenler la résistance a ia compression :
— ciment Porlland ou ciment compose avec un dosage variable qui peut
aller jusgu'a 100 % du dosage en chaux.

2) Hydrolfuger Ia terre fraitée :
— produits bitumineux ;
— autres hydrofuges.

2.2.4 Stabilisation avec des produits commerciaux

L'ulilisation de preduits commerciaux autres que le ciment et [a chaux pour la
stabilisation de la terre en vue de la fabrication de moriier de lerre devra laire
I'objet d'un examen préalable de I'eificacité réelle du produit par un laboratoire
d'essai agréé,

2.3 Recommandations pour les paramétres de fabrication

Une mauvaise exéculion d’une des élapes de fabrication réduira considérable-
ment [a qualité des MT.
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2.3.1 Stockage des matieres premiéres
23.1.1 Stockage de la terre

La terre ayant lail I'objet d'une réception devra étre slockée de maniére & évi-
ter toute pollution par une autre terre ou lout autre malériau. De plus, la terre
devra é&tre protégée d'une humidification accidentelle.

2.3.1.2 Stockage des additifs

Le slockage des additifs devra éire organisé pour protéger ceux-ci des intem-
péries el pour garantir une rotalion rapide enlre la réception et l'utilisalion.

2.3.2 Préparation du mélange

En fin de préparation la terre doit étre aussi séche gue possible {teneur en eau
< § %). Aucun des grains ou particules ne devra avoir un diamétre supérieur a
4 mm et de préférence pas supérieur 4 2 mm.

Si a lissue de la phase de préparalion, la terre se silue en dehors des zones
recommandées de texture et de plasticité, elle devra &lre carrigée par l'apport
d'un dégraissant jusqu'a revenir dans les zones recommandées. Si méme
aprés correclion, le mélange est encore hors des zones recocmmandées, il fau-
dra rechercher une autre terre ou obtenir 'examen particulier de l'aplitude de
ce mélange par un laborataire agréé,

2.3.2.1 Criblage de laterre

Cette opéralion vise & €liminer tous les composants ayant un diamétre supé-
rieur & celui désiré, Toutefois ces composants peuvent &tre constitués par des
agrégats cu des agglomeérats composés de fines qui seront indifféremment &li-
minées alors qu'elles sont nécessaires pour assurer la cohésion du produit fini.
Il est donc préférable de décomposer ces agglomérats par une opération de
désagrégation.

23.2.2 Deésagrégation de [a terre

Celle opéralion est importante et doit &lre effectuée avec grand soin. Plus I'ar-
gile el le silt seront finement désagrégés, plus la tefre sera homogéne et dans
le cas d’une stabilisation, plus I'actien du slabilisant sera eflicace. L'opération
peul &lre difficile car l'argile présente une lorte cohésion. Les éléments fins ne
doivent pas se trouver rop concentrés dans des agglomérats dont la grosseur
n'excédera pas 4 mm. La piésence de 50 % en poids d'agglomérats de fines
de grosseur > 4 mm peul réduire la résistance & la compression de moitié.
Cerlaines terres aprés désagrégation nécessitent quand méme un criblage.

2.3.2.3 Malaxage du mélange

L'homogénéilé du matériau est conditionnée par la qualité du malaxage. I
importe de disposer d'une terre séche pour réunir les meilleures conditions de
malaxage.

Dans les régions humides, cela peul nécessiter un séchage préalable de la
terra. Une trituration peut accélérer le séchage et aider au brisage des mottes.
L'eau nécessaire au mélange ne sera ajoutée en pluie ou pulvérisation gu'en fin
de malaxage, aprés une phase nécessaire de malaxage a sec.

Elle sera ajoutee progressivement jusqu'a I'obtention d’'un mélange hamogéne
et onclueux.
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Le malaxage avec un additif se fera & sec sauf cas particulier de produits
nécessitant un malaxage humide. Le malaxage sera poursuivi jusqu'a obtantion
d'un mélange homeogéne.

Le temps nécessaire pour le malaxage manuel ou mécanise est délerminé par
la durée indispensable pour I'obienlion de la parfaite homogeénéité du meélange
que I'on peut juger a Funité de sa teinle, aucune trainée ne devanl apparailre.

2.3.3 Utilisation du MT

2.33.1 Temps de retenue du mélange

Le morlier de terre sera plastiqgue et onclueux et doit tenir sur la truelle. Les
mortiers de terre liqguides sont a écarter.

On prendra les précautions nécessaires pour éviter I'évaporation de |'eau du
MT afin de maintenir la plasticité et I'onctuosilé au niveau souhaité.

Dans le cas d'un malaxage avec un apport de cimeni, le MT sera utilisé dans la
demi-heure qui suil le débul de la phase de malaxage humide.

Dans le ¢cas d'un malaxage avec un apport de chaux aérienne, le MT peut étre
ulilisé apres plusieurs heures.

On prendra les précautions nécessaires pour éviter I'évaporation de I'eau du
mélange afin de maintenir la teneur en eau a la valeur requise.

3 Conduite du contrdle

3.1 Matiéres premiéres
3.1.1 Terre

Voir «Conditions de réceplicn des fournitures de terre».
3.1.2 Additif de stabilisation

1) Procédure
— pour les ciments, essais sur éprouvelles de mortier normalise ;
— pour les chaux, composition chimique des chaux.

2) Périodicité
— chaque livraison.

3.1.3 Eau

1} Procedure
— dans le cas d'une fabricalion avec stabilisation avec un adjuvant &
action physico-chimique (ciment porlland, chaux}, analyse de la teneur en
sels et du pH.

2) Périodicité
— une {ois en période de rodage, puis annuellement.

3.2 Préparation de la terre

1) Procédure
— criblage humide de la terre préparée et calcul du pourcenlage en poids
de grains d'un diamétre supgrieur a 4 mm.

2) Periodicité
— hebdomadaire en période de démarrage, plus espacée lorsque la pro-
duction est établie.
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3.3 Malaxage

3.3.1 Dosage en terre et en additif

1) Procédure
— pesée et mesure volumétrique directe ou calcul de consommation
périodigque (ex : nombre de sacs de stabilisant consommés/ nombre de

mélanges produits).

2) Périodicité
— frequente et & l'improviste,

3.3.2 Mélange
1) Procedure
— examen visuel de 'homogénséité du mélange et de sa plasticilé ;

— c¢hronométrage du temps moyen de malaxage.

2) Périodiciteé
— hebdomadaire ou plus.

3.4 Délai d'attente avant utilisation

1) Procédure
— chronométrage du lemps moyen d’attente.

2) Pariodicité
— hebdemadaire ou plus.

3.5 Cure

1} Procgdure
— examen visuel (fissures de retrail, desséchement de surface).

4 Conditions de réception des fournitures de terre

4,1 Généralités

4.1.1 Types de réceptions

On dislingue deux lypes de réceptions :
~— la réceplion simple, qui porte uniquement sur I'examen comparatif de
l'aspect, la sédimentomnétrie simplifiée et I'équivalent de sable de la terre
fourni par rappert aux valeurs enregistrées sur [a lerre de référence choisi
lors de la commande ;
— la réception compléte, qui porte sur la mesure de la texture et de la
plasticité et la présence de matidres organiques et de sulphates avec les
valeurs de ['échantillon de lerre référence.

4.1.2 Choix du type de réception

L'acquéreur est libre du type de réception.

Si l'acquéreur désire qu'il soit procédé & une réception compléte, il est préfe-

rable qu'il en informe par écrit le fournisseur sur la letire de commande,

L'exécution des essais de laborateire destinés a vérifier la conformité des pro-
duits aux valeurs de référence, nécessite normalement un dslai minimal de
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deux semaines.
4.1.3 Date et lieu des réceptions

La réception est effectuée au momsant de la prise en charge des produits par
I'acquéreur, c'est a dire soit chez le fournisseur, scit sur le lieu de livraison.

Si elle esl effectuée chez le fournisseur, [a date en est fixée d'un commun
accord. L'acquéreur y est présent ou représents.

Si elle est effectuce sur le lieu de livraison, la dale en est indiquée au fournis-
seur qui a le droit d'assister aux opé&rations de réception ou de s'y laire repré-

senter el de se [aire assisler.

Sauf convention expresse, |2 réception ne peut étre effectude sur le lieu de
livraison que si le transport est a la charge du fournisseur.

4.2 Réception sur chantier

Aussitdt aprés déchargement de la terre et avant {oule manutenlion uliérieure
dans la briquelerie, I'acquéreur procéde & un examen d'ensemble de l'aspect
de la terre,

Si cet examen monlre que la terre livrée n'est pas de nature homogéne, il peut
étre proceédé contradictoirement, a la charge du fournisseur, & un tri en vue de

separer la terre & priori recevable du reste de la livraison.

Si la tefre est de nalure homogéne, il est procéde, si I'acquéreur le demande,
aux opéerations de réceplions proprement diles.

4.3 Reception simple
4.3.1 Prélévements

Sur chaque livraison, prélever au hasard et en profondeur quatre seaux de lerre
en qualre point de la base du tas et deux seaux en partie haule du las.

Aprés [es avoir soumis a I'examen d'aspect de sédimentomélrie simplifig,
d'équivalent de sable, réintroduire ces produits dans la livraison.

4.3.2 Conditions d'acceptation

Si le résullat de l'examen donne des valeurs correspondantes aux valeurs de
rélérence, |a livraison est acceptée.

4.4 Réception compléte
4.4.1 Examen d'aspect

La réceplion compléte comporte, en premier lieu, I'examen d'aspect tel quiil est
défini ci-dessus.

Les opérations de réception compléte sont poursuivies de la maniare décrite ci-
dessous.

4.4.2 Prélévements dans les lots

4.4.2.1 Livraisons inférieures ou égales 4 7 tonnes ou 5 m3

Aucun prélevement n'esl effeclué si la livraison est d'un peids inférieur ou egal
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& 7 tonnes ou un volume de 5 m3.
Par conséquen!, un examen visuel est suffisant.

4.4.2,2 Livraisons supérieures a 7 tonnes ou 5 m3
Répartir la livraison en lots de 7 tonnes cu 5 m3 au plus.
4.4.2.3 Cas particulier d'une fourniture effectuée sur plusieurs chantiers

Lorsque la réception est effectuée chez le fournisseur, diviser ['ensemble de la
fourniture en lots de 21 tonnes ou 15 m3 au plus.

Lorsque la réception est ellecluée sur chantier ol elle est commune a divers
chantiers, le chanlier de référence est choisi par 'entrepreneur, qui en informe
le fournisseur par ecril.

4.4.2.4 Prélevement

Le prélevement se fera sur la base d'un echantillonnage dont [a procédure est
définie par les normes d'essais.

4.4.3 Conditions d'acceptation

Si, pour chacun des essais effectués, les résullats sonl conformes aux valeurs
référence, la livraison est acceptée.

Dans le cas contraire, il peut étre procédeé a une conlre-experlise pour l'essai
n‘ayant pas donné satisfaction.

Si le résultats de la contre-expertise est encore défavorable, la livraison peul
étre refusée. Si le résultat est faverable, [a livraison entiére est acceplée,

4.4.4 Choix du laborateire

Les essais sont effeclués sur chantier, en atelier ou dans un laboratoire choisi
d'un commun accord par le fournisseur et par I'acquéreur.

4.4.5 Frais de réception

Les frais de réception sont a fa charges de l'acquéreur si les conditions d'ac-
ceplation sont satisfaisantes el a la charge du fournisseur dans le cas contrai-
re.

4.5 Cas particulier
Les dispositions qui précédeni ne ionl pas obstacle 4 ce que, d'un commun

accord, l'acquéreur et le fournisseur procédent a des contréles partiels, ne por-
tanl que sur cerlaines valeurs de réference.

5 Annexe

Il est recommande de consulter le doccument technigue suivant :
— Blocs de terre comprimée, Vol. Il : manuel de concepticn et de
construction. CRATerre-EAG ; Guillaud H., Joffroy Th., Odul P. Aus der

Arbeit von GATE, Friedrich Vieweg & Sohn, BraunschweigMWiesbaden,
Allemagne, 1995.
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ARS 682 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Code de bonne pratique pour la mise en oeuvre
des macgonneries en blocs de terre comprimée

1 Généralités
1.1 Objet

Ce code de bonne pratique décril les régles de l'art concernant la mise en
ceuvre de la magonnerie en blocs de terre comprimée (MBTC), telles qu'elles
sont connues dans I'état actuel de la technique.

1.2 Domgine d'application

Les régles décrites dans le présent code sont applicables dans loutes [es entre-
prises de construclion opérant dans le cadre de marchés publics ou de mar-
chés prives.

La norme n'esl pas applicable dans des zones soumises a des lremblements
de terre, des inondalions el des cyclones d'un niveau qui demande 'applicalion
de régles appropriées alin d'éviler des degits majeurs.

2 Code de bonne pratique

2.1 Implantation
2.1.1 Général

De la qualilé de I'implantation des batiments dépend une partie de la facilité de
la mise en oeuvre et par la-méme la qualité de la construction, des points de
vue technique et esthétique, et ce plus particuliérement les magonneries de
parsment.

Si les plans sont calepinés, c'est-a-dire que [es cotations (horizontales el verli-
cales) ont été définies a partir des dimensions des blocs utilisés ainsi que
I'dpaisseur des joints, l'implantation devra respecter scrupuleusement les
dimensions indiquées sur les plans.

Si les plans ne sont pas calepinés ou si les dimensions des blocs (ou épaisseur
des joinls) sonl différents de ce que le concepteur avait prévu, les dimensions
indiquées seronl modifiées, L'accord avec l'archilecle sera éventuellement
nécessaire. L'implantalion doit se faire dans les régles de I'art avec des instru-
ments de mesure homologués dont les mesures ne varient pas.

2.1.2 Implantation horizontale

On ulilise des instruments de mesure permeltant de reporter directement les
plus grandes longueurs des batiments. Les décametres llexibles seront prélé-
rablement en métal. Les angles droits sont déterminés par triangulation (régle
3-4-5).

La meilleure technique pour ['implantation est de mettre en oeuvre des chaises
solidement ancrées dans le so! permeltant de tendre des cordeaux d'aligne-
menl & partir de ¢clous ou de traits de scie. Ces chaises (au meins leur partie
supérieure) seront disposées au méme niveau, el celui-ci devani si possible
correspondre & [a premiére assise de MBTC (ou & la partie supérigure du sou-
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bassement}, ce qui permeltra un réglage parfait de cette premigre assise qui
pourra alors servir de référance.

2.1.3 Implantation verticale

C’est préférablement le niveau supérieur des chaises (réglé horizontalement)
qui sert de référence pour la mise en oeuvre de la magonnerie. Toutefois
d'aulres points peuvent éire utilisés, dés lors qu'ils sont fixés sclidement.

Pour respecter les calepinages verlicaux, on utllise des régles {ou piges) de
hauteur sur lesguelles seront indiqués les niveaux des assises et des éléments
importants {(alléges des fenétres, linteaux, chainage, haut du mur}. Ces régles
peuvent &lre mobiles mais seront préférablement fixées dans des points stra-
tégiques du bétiment. Lorsque ces régles sont suffisamment rectilignes et
rigides, elles peuvent direclement servir de support aux cordeaux, éventuglle-
ment par le biais de blochets, de clous ou de traits de scie. Les marques sont
posilionnées a des inlervalles réguliers correspondant aux mesures des cale-
pinages verticaux.

2.2 Echafaudages et sécurité
2.2.1 Sécurilé sur le chantier

Les échafaudages seront érigés de fagon & respecter les normes de sécuritd.
L'utilisalion de chaussures de sécurité et de casques de chantier est de régle.

2.2.2 Fixation des echafaudages

Dans le cas de magonnerie apparente, la fixation des échafaudages aux murs
est & éviler car cela engendre des travaux de reprises peu facile a exécuter.
Les échafaudages seront done préférablement positionnés a une dislance suf-
fisante permellan! d'éviter tout choc contre le mur et seront éventuellement
munis de protection anti-choc agressil,

Dans le cas de magonneries enduiles, |a fixation au mur ne pose aucun pro-
bleme, toutefois, 'ulilisation du mur comme supporl & I'échafaudage ne dait
étre faite qu'aprés vérification de sa capacité a résister aux contrainies spéci-
figues, notamment pour ce qui est des poussées engendrées par les systemes
d'échafaudage en appui sur le mur,

2.3 Livraisons et stockages sur le site
2.3.1 Généralités

Les maiériaux doivent élre contrélés lors de leur livraison sur le site par au
minimum une inspeclion visuelle. Des tests simples de terrain peuvent aussi
permettre de se rendre compte globalement de la conformité des matériaux
livrés.

Il est recommandé d'effectuer le méme type de contrdle juste avant la mise en
aeuvre, de fagon & écanler des matériaux qui auraient pu se détériorer a ['oc-
casion d'un stockage sur chantier mal réalisé.

2.3.2 Blocs de terre comprimée

Les blocs de lerre comprimée doivent étre déchargés avec soin. Leur transport

sur le site doit étre limilé et si possible réalisé avec des moyens de transport
adaptés ayant un supporl de chargement plan.
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Les blocs destinés a la réalisation de magonneries de parement deivent élre
manipulés avec une atlention particuliére pour éviter les écomures et épau-
frures. On cherchera donc a limiter les manipulations inutiles en stockanl tou-
jours au plus prés du site d'utilisation. On fera {oulefois altention a ne pas trop
charger les échafaudages et les dalles récemmenl mises en oeuvre.

Le stockage doit élre fait en piles stables et sur un sol sulfisamment plat, résis-
lani et non inondable.

2.3.3 Blocs de terre comprimée hon stabilisés

Les stocks de blacs de terre comprimée non stabilisés doivent étre protégés de
la pluie aflin d'aviter les érosions de surface. Siles blocs sonl stockés & méme
le sol, on mettra en oeuvre un bon drainage périphérique permellant d’éviter
des remontés d’humidité qui pourraient affecter les blocs. Ces mesures sont a
prendre uniquemeni en siluation de risque (saison des pluies).

2.3.4 Ciment et autres liants

lls doivent étre stockés a I'abri de I'humidité, soil sous couvert, et séparé du sol
par des paletles ou sur tout aulre support permettant une bonne ventilation,

2.3.5 Terre et sable destiné & la préparation du mortier de pose
La terre el le sable doivent étre slockes sur des aires propres, et surtoul nel-
toyées des maliéres végetales. Les lerres devant étre criblées seront prolégées
de la pluie car il est impossible de cribler une lerre humide.
2.3.6 Terre deslinee a la préparation de mortier de terre stabilisé
Afin d'éviter la formation de grumeaux et de garanlir 'homogeénéité du mélan-
ge, [a terre ne doit pas étre humide. Elle sera donc protégée de la pluie et des
remontées capillaires.
2.4 Composition, préparation et utilisation des mortiers
2.4.1 Généralités
La liaison entre les blocs de terre comprimée se fail généralement avec des
mortiers préparés a parlir des mémes matériaux gue les BTC, afin d'obtenir une
compatibilité et des résistances similaires, soit :

— un morlier de terre pour les BTC non slabilisés ;

— un morlier de terre stabilisé pour les BTG siabilisés.

Lz lerre ulilisée est préférablement la méme mais peut étre d'une origine diffé-
rente.

Du fait de 1a non compression, la résistance du mortier obtenu est générale-
ment moindre que celle des BTC. Par ailleurs, le dosage en eau imporlant
(environ 30%}) nécessaire a [a bonne ouvrabililté du mortier, peut engendrer des
fissuralions. Le séchage généralement rapide du mortier, malgré les précau-
lions devant étre prises, peut engendrer une moins bonne efficacité de la sta-
bilisation, et ce plus parliculierement avec les dosages faibles.
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Par exemple, dans le cas du ciment, la bonne pralique est de corriger le dosa-
ge utilisé pour [es BTC en :

—- augmentant sensiblement |la proporlion de sable pour éliminer les
risques de fissuralion ;

— augmentan! sensiblement le dosage de slabilisant, soit une proportion
d'environ 1,56 & 2 lois supérieure pour les dosages faibles (3 a 6 %) el de
1.2 a 1,5 fois supérieure pour les dosages forts (7 a 10 %).

Les blocs de lerre stabilisés au ciment peuvent également étre liés avec des
morliers 3 base de sable comme ceux qui suivent :

— mortier de sable et de chaux aérienne {env. 1 vol. de Chaux pour 4 de
sable) ;

— morlier de sable el de chaux hydraulique avec dosages faibles {200 &
250 kg/m®) ;

— merier de sable de carriére el de ciment {250 kg!ms).

La réalisaticn d’'essais préalables, en condition réelle, sur le chantier, permet de
déterminer la compesition la plus adaptée.

Dans certaines circonstances, il est acceptable d'utiliser du mortier de terre non
stabilisé pour magonner des blocs de lerre stabilisés (murs bien protégés et
peu sallicités).

2.4.2 Criblage de la terre

Une lerre criblée avec une grille avec des mailles carrées de 10 mm de colé
conviendra paraitement. Toulelois, d’aulres dimensions peuvenl convenir, &
savoir que la taille maximale das grains passant au lravers d'une grille peul étre
ajustée en réglant l'inclinaiscen de la grille.

Il est recommandeé que le crible ait des dimensions assez imporantes. Des
dimensions autour de (h x I} 2m x 1m conviennent parfailement.

2.43 Dosages

Les matériaux entrant dans la ¢composition du mortier doivenl étre dosés de
fagon précise. Le dosage par poids est précis mais esl diflicile & réaliser sur le
chantier sans materiel spécifique. Les procédés de dosages par volume sont
denc les plus employés. Le dosage a la pelle, trop imprécis n'esl pas accep-
table. Par contre on peut utiliser des seaux ou des brouelles qui onl des
volumes connus. Ces dosages par volume doivent correspondre a un nombre
entier de récipienls. Le remplissage régulier par arase et I'utilisation de tout le
volume du recipient sonl essentiels pour obtenir la regularité du dosage.
L'ulilisalion de boites de dosages est recommandée. Elles ont des volumes
prealablement determines, et permettent donc de s'adapter au dosage prescrit
avec une trés bonne précision.

L'utilisation du sac (de stabilisanl) comme unilé de base n’esl valable que sila
quantité contenue esl fiable.
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2.4.4 Préparation des mortiers de terre non stabilisée

Ces morliers sont préparés en mélangeani de l'eau & la terre. La proporlion
d'eau se silue aux alentours de 30%, mais varie en fonction de Ia teneur en
argile de la lerre.

Le malaxage peul éire réalisé a la main, dans une bétonniére, ou encore avec
un malaxeur planélaire ou linéaire.

La préparation peul se faire [ongtemps & I'avance ef en grande quantité, que se
soit a I'élal sec ou a 'élal humide.

La terre absorbant I'eau petit a pelil, le mélange se fait toujours plus liquide que
ce qui est nécessaire pour oblenir une ouvrabilité sulfisanie pour la mise en
oeuvre des blocs.

Si la terre a commencé sa prise par séchage, il est possible de rajouler de I'eau
de fagon & retrouver I'ouvrabilité nécessaire, et ce autant de {ois que nécessai-
re.

2.45 Préparation des mortiers de terre stabilisée au ciment ou & la chaux
hydraulique

La lerre doit étre foisonnée. Si elle ne I'esl pas a I'état naturel ou au moment
de sa livraison, elle devra élre criblée ou désagrégée, méme si elle ne possé-
de aucun grain de taille trop importante. Le foisonnement de la terre est néces-
saire pour permetire la rapidité de malaxage qui garanlit I'hcmogeénéite du
mélange par la bonne répartition du slabilisant dans la masse.

2.4.5.1 Malaxage manuel

On réalise d’abord le mélange des difiérenls compesants a sec, puis eon ajeute
l'eau. Pour obtenir une bonne homogénéilé, chague malaxage ne doit pas com-
porter plus de 5 broueites, soil 300 litres de mélange environ.

Le mélange avec I'eau ne doil élre fail que pour une quantité de mélange pou-
vanl &lre ulilisée dans la demi-heure qui suit afin de profiter au mieux de la
réaction du ¢imenl avec les aulres composants du mortier. Pour ce faire, le
mélange avec I'eau peut étre fait progressivement sur de petiles quantilés pré-
levées sur le mélange sec initial.

Le regachage a I'eau d'un mortier qui a déja fait sa prise esl proscril car la sta-
bilisation ne pourra pas se faire dans de bonnes conditions el la résistance du
martier final sera trés [aible {dans cerzains cas encore plus faible que du mor-
tier de terre non stabilisé).

2.4.5.2 Malaxage mécanique

Le mélange peul se faire a I'aide d’'un malaxeur planétaire ou linéaire ou enco-
re d'une simple bélonniére.

Avec le malaxeur planétaire ou linéaire, le malaxage se déroule comme pour le
malaxage manuel, c'esi a dire que l'on réalise d'abord le mélange a sec, el que
I'eau esl ajoutée plus tard.

Avec la bétonniére, le remplissage esl inversé, on commence par melire I'eau,
ensuite on ajoute le ciment, puis le sable {s'il doit &tre wlilisé} et enfin la terre.
Pour les mémes raisons que celles énoncées lors du malaxage manuel, les
quantités de mortier préparées doivent pouvoir étre utilisées dans la demi-
heure qui suil el lout mortier ayant déja fait sa prise devra élre rejeté.

2.4.6 Préparation des mortiers de terre stabilisée a la chaux aérienne

Le mélange doit &ire réalisé a I'avance (au minimum 2 heures, mais preféra-
blement un jour & I'avance)} et sera si possible couvert de fagon a rester humi-
de jusqu'a son ulilisation. Ceci laisse le temps a la chaux de bien réagir avec
les argiles sans que son durcissement par carbonatation n'intervienne, celui-ci
ne se produisant qu'en présence d'air.
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2.4.7 Préparation des mortiers de terre stabilisée au bitume

Le bitume est utilisé sous forme liquide {cut-back ou émulsion).

Le mélange est réalisé avec de la terre préalablemenl malaxée avec de I'eau
el donc & I'etat liquide (voir préparation des mortiers de lerre non stabilisée).
Ces mortiers peuvent étre préparés a |'avance. Toulefois, leur remalaxage
aprés séchage est déconseillé.

2.5 Exécution de la magonnerie
2.51 Appareillages

Les blocs de lerre comprimée doivent étre magonnés conformément au plan de
calepinage préelabli selon un appareillage respectant les régles de non super-
position de joints verticaux et de recouvrement minimum d'1/4 de la surface
horizontale du bloc.

Les appareillages les plus courants sont ceux qui sont utilisés pour la magon-
nerie traditionnelle de pelits éléments.

2.5.2 Epaisseur du mortier

L’épaisseur du mortier la plus courante est de 1,5 cm.
Pour pouvoir réaliser lous les appareillages classiques, les dimensions des
blocs doivent respecter la regle :

L=2xI|+1tm (L =longueur, | = largeur, im = épaisseur du join).
Dans le cas de murs de remplissage non appareillés, il n'est pas nécessaire
d'appliquer cette régle.

2.5.3 Humidification des blocs

Afin de permettre au liant d'effectuer sa prise, il faut éviter le séchage trop rapi-
de du mortier. |l est donc indispensable d'humidifier les blocs et l'assise sur
laquelle ils vont reposer avanl la pose. Ceci se fail par aspersion 4 [a brosse a
badigeon ou par trempage rapide dans I'eau. Un lrempage exagéré nuil a la
qualilé de la magonnerie. Dans le cas de BTC nan slabilisés, il faudra éviter de
trop les mouiller afin de ne pas entrafner leur dégradation. L'eau doit &tre bien
absorbée avant la pose. L'eau ulilisée ne doit pas comporter d'éléments nocils.

2.54 Coupe des blocs

Les coupes de BTC au moment de leur utilisation se font avec tout outil per-
meftant d'oblenir une découpe précise et une surface plane. Par exemple,
burins, scies, disqueuses, eic.

2.5.5 Pose des blocs en magonnerie ordinaire destinée a &tre enduite

Les blocs doivent étre posés & plein bain de mortier de fagon a assurar une
bonne adhérence. Il esi recommandé de réaliser les joints verlicaux en méme
temps que I'on pose les BTC, ce qui esl plus rapide mais surtout beaucoup plus
efficace que le remplissage par le haut aprés pose.

Les joints peuvent étra Iégérement brossés ou grallés aprés la pose de fagon
a permelire une benne adhérence de I'enduit,

2.5.6 Pose des blocs en magonnerie apparente

Les blocs doivent étre posés & plein bain de morlier de fagon a assurer une
bonne adhérence. |l est recommandé de réaliser les joints verticaux en méme
temps que I'on pose le blog, ce qui est plus rapide mais surtout beaucoup plus
efficace gue fe remplissage par le haut aprés pose. Cette technique permet
ausst d'oblenir plus facilemenl un bon fini. En efel, le mortier bave légérement
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el il suffit donc de racler le surplus par un coup de truelle pivotant pour oblenir
un joint bien rempli el propre que I'on peut soit laisser tel-quel, soit finir plus
tard avec un outil spécifique.

De fail, la consistance du mortier est trés imporante. Celui-ci ne doit pas étre
trop liquide car il coulerait le long du mur au moment de 1a pose, entrainant des
salissures difficiles a nettoyer. Celui-ci ne doit pas non plus étre trop sec car il
sera difficile d'écraser le mortier et donc d’ebtenir un joint bien rempli et propre.
Le mertier ne sera donc pas étalé trop & I'avance sur I'assise précédente.

2.5.7 Pose des deux premigres assises de hlocs

Les deux premiéres assises serviront de référance pour le réglage de toutes les
suivanles. Elles doivent donc étre parfaitement réglées (voir chapitre
Implantalion). Avant de procéder a la pose définitive de ces assises, il est pré-
ferable de faire une simulation de la pose, a sec, de fagon & vérifier la bonne
correspondance entre les dimensions et l'appareillage.

Des adaptations dimensiconnelles sont acceptées dés lors qu'elles permellenl la
mise en oeuvre des configuration d'appareillage simples et correcies.
L'épaisseur des joints peut aussi élre modiliée sans toutefois dépasser +/~ 5
mm de |'épaissaur prévua.

La pose se fait alors bloc par bloc ce qui, permet de respecler les épaisseur de
Jjoints et de ne pas prendre le risque de décaler I'appareillage progressivement.
Si le soubassement posséde des défauts de planéilé importants, le rattrapage
de 'horizontalité ne sera pas réalisé sur la premiére assise mais sur plusieurs
assises de fagon a respecler la lolérance de + 5 mm. Dans [e but d’oblenir une
bonne résistance de la magonnerie, il esl recommandé de poser les blocs
d'angle au fil & plomb el les autres au cordeau.

2.5.8 Pose des autres assises

La pose de chaque assise est démarrée dans les angles et au niveau des jonc-
tien de murs. On réalise la mise & niveau, le réglage & I'aplomb puis le réglage
de la hauteur de 'assise (voir chapitre Iimplantation} de chacun de ces blocs
avant de procéder a la pose de I'ensemble de 'assise.

L'utilisalion de piges de hauteur est fortement recommandée pour la réalisation
de magonnerie apparente. Les piges peuvent étre mobiles ou fixes. Le monta-
ge de plusieurs niveaux de blocs dans les angles avant la réalisation du rem-
plissage du mur courant est possible si la prise du mortier est suffisamment
rapide et permet d’effectuer le réglage des blocs sans dérégler les blocs des
assises inférisures et si le mertier a un retrait négligeable.

La hauteur maximale magonnée ne doit pas dépasser 1 m par jour.
2.5.9 Jointoiement pour magonnerie de parement

Les joints {y compris les joinis secs) peuvent &lre simplement arasés a la trusk-
le comme décrit ci-dessus. Si nécessaire, il peut étre procedé a un jointoiement
réalisé avec une truelle «langue de chat».

Le jointoiement se fait préférablement dés la premiére prise du mortier, seit
entre 1/2 heure el 1 heure apras la pose des blocs {technique dite joints refou-
Iés en moniant). Le mortier qui a préalablement été arasé a la lruelle {éven-
luellement aprés jointoiement) est simplement bourré avec un oulil de forme
arrondie de fagon & obtenir une finition légérement creuse mais qui ne permei
pas les rétentions d'eau.

Des finitions de joint plus creusées sont possibles en intérieur ou sur des murs
bien protéges des intempéries ou encore avec des BTG et MT trés résistants a
Phumidité.
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2.5.10 Rejeintoiement de magonnerie de parement

On procéde au graltage du mortier de pose sur une profondeur de 2 ¢m mini-
mum. Le joint est humidifié, puis, dés que I'absarplion de I'eau est réalisée,
regarni de mortier frais trailé de la méme fagon que décrit ci-dessus.

Cette technique, surtout utile pour les magonneries épaisses, permel d’uliliser
un mortier resistant @ I'eau en fagade et un mortier plus faiblement dosé pour
t'intérieur du mur.

2511 Protection des magonneries fraichement dressées et nettoyage

Parlemps trés chaud el sec et si les murs sont moniés avec un morier de terre
slabilisé au liant hydraulique, il est conseillé de protéger les murs de l'exposi-
tion directe au soleil et de les asperger légérement et a inlervalles réguliers de
fagon a ce qu'ils ne se desséchent pas trop vile afin que le liant puisse sifec-
tuer correctement sa prise.

Les murs montes au lian! aérien (chaux) ne doivent pas étre humidifiés, par
contre ils doivent étre prolégés des inlempéries direcies durant le mois suivant
leur pose.

Les magonneries doivent étre nettoyées des bavures et salissures immédiate-
ment apres leur exéculicn en utilisant les outils non abrasifs (ex. mouse ou
brosse a poils souples...).

Par la suite, les maganneries doivent étre protégées des chocs afin d'éviter
tous les risques d’épauirures, d'écornures et d’autres dégradations,

2.6 Liaisons avec les autres composants de la construction
26.1 Etancheité a I'humidité du sol

Les soubassements sonl sujets aux remontées d'eau par capillarilé & partir
d'un sal envircnnant humide (méme temporairement), quand les malériaux uti-
lises pour leur construction sont perméables. Le phénomeéne sera accentué si
la capacilé d'évaporation du soubassemeni est faible résultant, soil du fait
d'une faible hauteur ou de la présence d'un enduit étanche.

Si c'est le cas, une disposilion technique spéciale doil tre mise en oeuvre.
Plusieurs solulions sont possibles :

— un Irés bon drainage superficiel en périphérie du batiment :

— le soubassement est monté suflisamment haui et a une surface favo-
risant les échanges hydriques, ce qui permet 'évaporation de I'eau avant
que celle-ci n'atteigne le mur de BTC ;

— les BTC utilisés ont des propriétés de résistance en compression
humide suffisante et sont capables de résisler aux cycles mouillage-sécha-

ge;

— une barriére capillaire (couche de mortier sufiisamment dosé, feutre
bitumineux,...) est inlerposée enlre le soubassement et le mur ;

— une dalle en béton esl inlerposée entre le soubassement et le mur.

Dans ce cas, celte dalle doil elle-mémae éire abritée des remontées capil-
laires.
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2.6.2 Appuis de fenétres

La mise en oeuvre d'appuis de fenétre est fortement recommandée.

Les appuis de ienétre peuvent étre intégres au cadre dorman! de |2 menuise-
rie, coulés en place ou préfabriqués. Dans ce dermier cas, il seronl posés a
plein bain de mortier.

Sauf prescriplion différenle, les appuis de fenétre forment une saillie par rap-
port au nu de la fagade de 6 cm minimum el sont munis d’un regingot.

2.6.3 Fixation des porles et fenétres

En l'absence de speécifications techniques propres au projet, la fixation des
portes et fenétres sera faite suivanl les prescriptions suivantes.

1) Pose en cours de construction du mur

Les menuiseries {ou au moing leur précadre qui sera alors rigidifié) sonl posi-
ticnnés et élayés. Si les précadres sont en bois, ils doivenl €tre parfaitement
secs afin de ne pas travailler aprés la pose. La liaisen avec le mur esl réalisée
par des pattes de scellement {menuiseries métalliques} ou des clous de 100
mm (menuiserie bois) disposés de fagon a ce qu'il y ail une fixalion environ
toutes les 5 assises. La disposition des pattes de scellement doit élre prévue
de fagon & correspondre & I'emplacement d'un joint de fagon a ce qu'elle soit
prise dans le mortier. Les clous sont positionnés entre deux assises de blocs,
avant |la pose de l'assise supéerieure. Le morier ulilisé au niveau des scelle-
ments peul &tre plus fort que le mortier courant si ce dernier esl jugé trop peu
résistant.

2) Pose aprés consiruction sur des eléments préfabrigués

Les éléments spéciaux doivent avoir des dimensions correspondant soit a des
blocs enliers, soit & des demi-blocs de fagon & ce que I'on puisse les position-
ner dans les murs. Ces blocs peuvent étre en béton moulé dans lequel on pesi-
tionne une patte de fixation, ou encore étre des blocs en bois, préalablement
traite.

3) Pose aprés construction par scellement

On prevoit un minimum de 4 points de fixation pour les fenétres et 8 points de
fixation pour les portes.

Dans les murs épais, les scellemants se font en creusant un orifice taille en
queue d'aronde et laissant un espace d'au moins 5 ¢cm autour de la patte de
fixation. Il est recommandé d’améliorer la liaison entre le mur et le mortier de
scellement en planiant des clous de 100 mm lout autour de I'orifice. Le mortier
de scellemenl sera préférablement un morlier de sable-ciment dosé & 300
Kg/m3 el devra &lre mis en oeuvre avec un minimurmn d'eau de fagon a éviter les
retraits.

Dans les murs minces, on enleve des demi-blocs dans les murs silués de part
el d'autre de la menuiserie. Ces espaces ainsi libérés seront traités de la méme
fagon que décril au poinl précédenl. Le recours a un coffrage est toutefois
nécessaire pour oblenir un bon remplissage de l'orifice. Dans le cas de menui-
series faiblement sollicitées comme le sont tous les sysiémes du type «Nacor,
le méme procedé peut étre appliqué en creusant seulement I'épaisseur du joint
et donc en le rebourrant aprés pose de la menuiserie. Ce procédé nécessile
toutefois de bien positionner les pattes de scellement a la hauleur des jeints.

Blocs da terre compriméa : normes 107



2.6.4 Poutres et linteaux

Les poutres et linteaux en bois doivent atre posés a plein bain de mortier. Il en
est de méme pour les poutres ou linleaux en béton préfabriqués. Avant la pose
on doil vérifier que ces éléments sont secs et qu'ils ont bien effeciué leur retrait.
Dans le cas de poutres ou linteaux en béton armé coulés en place, on procé-
dera & un coulage le moins liquide possible de fagon a éviter au maximum les
tensions engendrées par le retrait qui pourraient faire fissurer les murs.

Dans le cas de batiments en magonnerie apparente, la mise en place d'un lit de
mortier assez sec, sur les arétes de coffrage, est indispensable pour bien bou-
cher les inevitables jours, permeltant d'éviter tes coulures sur la magonnerie qui
ne pourront étre neltoyés que trés difficilement par la suite.

2.6.5 Chalnages

La mise en oeuvre de chainages horizontaux en bois est possible mais les bois
doivent étre secs et préalablement traités contre les champignons el les
insectes. La liaison entre le mur et le chainage est assurée par la mise en place
de clous de 40 mm disposés dans tous les joinis. Les chainages en bois sont
posés a plein bain de mortier.

Le bélon armé peut &lre utilisé pour la réalisation de chainages. Toulefois, la
section des chainages en béton doil étre minimale de fagon & ce que les ten-
siens transmises lors du séchage du béton ne soient pas (rop élevées et ainsi
a éviter les risques de fissuration des murs au encaore une désolidarisation des
ouvrages.

Le bélon mis en oceuvre sera suifisamment ferme afin d'éviler les retraits trop
importants qui peuvent engendrer des fissurations dans les murs. Dans le cas
de batimenls en magonnerie apparente, la mise en place d'un lit de moriier
assez sec, le long des arétes en fond de coffrage, est indispensable pour bien
boucher les inévitables jours, permellant d'éviter les coulures sur la magonne-
rie que I'on ne peut nettoyer que trés difficilement par la suite.

L'utilisation de blocs de terre comprimée spéciaux esl particulidrement recom-
mandée car elle permet d'éviler I'ensemble des problémes décrils ci-dessus. Il
est preférable de remplacer les chainages verticaux par un simple épaississe-
ment de la magonnerie.

2.6.6 Fixation des toitures

Les toitures courantes seront réalisées dans le respect des régles de 'ant rela-
lives a la censtruction en baliment.

Les loitures diles légéres doivent étre ancrées a la magonnerie atin d'éviter les
possibilités d'arrachage par le vent. Dans des circonstances de risque moyen,
il est recommandeé que l'ancrage soil fait sur une hauleur de blocs au moins
égale a 40 cm. Si possible, I'ancrage sera fixé sur ou sous le chainage.

2.7 Enduits stabilisés (terre-sable-ciment/chaux ot sable-ciment/chaux)

L'exéculion des enduits sur murs de blocs de terre comprimeée se fait en res-
pect des regles usuelles, propre & chaque type d'enduit. Néanmoins il est
conseillé d'éviler des enduits trop épais (maximum 2 cm) et monocouches dans
le cas des enduits sable-ciment/chaux. Il conviendra également de suivre les
recommandations suivantes.

1) Préparation du support
Il faut bien préparer le support en brossant [égérement les joinls pour les creu-

ser sur une profondeur n'excédant loulefois pas 2 cm, et en brossant la surfa-
ce des blocs si celle-ci esl trop lisse.
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2} Humidification du mur

Il faut particuliérement bien humidifier l2 mur, et ce & plusieurs reprises, avant
la mise en ceuvre, surloul si celle application se fait par temps sec.

3) Cas des enguits sable-ciment ou sable-chaux hydrauligue

Ces enduils souven! assez rigides onl tendance a se decoller des murs. Pour
garantir [eur bonne lenue dans le lemps, il conviendra de :

— bien vérilier |'efficacité du type de barriére capillaire choisi ;

— ne pas utiliser, sur les murs en BTC stabilisés, de dosages en ciment
lrop élevés : 250 kg/m3 ou 300 kg/m3 maximum ;

— d'installer, sur les murs en BTC non stabilisés, un Ireillis réalisé avec
du fil de fer (si possible galvanis&) tendu entre des clous espaces régulie-
rement sur ung lrame carrée ou triangulaire de 30 cm de cété. Un fil doit
étre syslémaliquement iendu au niveau des arétes dans les angles de mur
et des lableaux de fenétres.

Ce treillis sera pris entre les deux {premiéres) couches de I'enduit qui doivent
&tre mises en oeuvre 4 au moins un jour d'intervalle, et si possible & deux jours
dinervalle.

2.8 Peintures, badigeons et produits hydrofuges

L'applicalion de peintures et badigeons se fait en respect des régies connues
el propres a chacun des produits. Toutefois, les régles suivantes doivent étre
suivies :

1) Préparation du suppor

Les murs doivent élre bien débarrassés de toule poussiere. Les biocs trop
lisses seront préalablement brossés de fagon a obtenir une surface rugueuse
favorisant I'acerochage,

2) Humidilication

Elle est nacessaire uniquement pour les badigeons & base de cimenl et doit
étre faite en profondeur, en plusieurs fois.

3) Epaisseur

L'épaisseur des peiniures et badigeons doit &tre minimale. Il sera procédé a
des essais préalables pour déterminer le mélange idéal parmettant un recou-
vrement suffisant avec I'épaisseur la plus fine.

4) Préparalion des badigeons de lerre-ciment

Ce badigeon est trés bien adapté pour obtenir une finition correcte, durable et
fiable, pour un prix de revient extrémement faible. Lutilisation de ciment blanc
el de colorants permet d'obtenir des finitions de trés bonne qualité.

La terre est mélangee a de 'eau jusqu’a I'oblention d’'une barbotine trés liqui-
de. On laisse le mélange reposer 2 mn environ de fagon a ce que les plus gros
grains de sable décantent. La barbotine ainsi préparée esl transvasée dans un
autre récipient et mélangée avec la moitié de son volume en cimenl, évenluel-
lement ajouté de colorant. Le mélange ainsi préparé doit élre rebatlu de lemps
en temps et étre utilisé dans les deux heures qui suivent.
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De peliles difféerences de couleur peuvent élre obtenues entre des préparalions
successives. |l faul donc préparer des quantités suffisanles pour recouvrir des
panneaux entiers de mur.

5) Peinlure ou badigeon élanches et produits hydrofuges

Les produils qui forment une peau étanche peuvent étre efficaces mais sont
extrémement dangereux car ils empéchent les migrations d'eau depuis I'inié-
rieur du mur vers |'extérieur. Si ces migrations se produisent, ils peuvent clo-
quer ou tomber, mais plus grave, il peuvent engendrer des désordres dus a
I"humidité stagnante dans les murs. De fait, ces produits ne sont utilisables que
si les dispositions suffisantes sont prises pour gviter loule infillration d'eau dans
les murs : barriére capillaires, protection du mur au niveau des plinthes, bonne
venlilation des piéces, surtout de celles des piéces d'eau (salle de bains, WG,
cuising,...). Il est aussi recommandé de n'wliliser ces produits que sur des murs
ayant un bon comportement en présence d’humidité.

3 Conduite du controle

3.1 Implantation

Verifier le respect des dimensions indiquées sur les plans.

Veérification de la convenance de I'appareillage proposeé.

Modification éventuelle des dimensions indiquées sur les plans pour pouvoir
réaliser des appareillages simples.

Vérificalion de la mise & niveau du soubassement.

Veérificalion préalable des piges {régles) de hauteur utilisées par les différents
magans,

3.2 Echafaudages

Verilicalion du respect des normes de sécurité.
Veérilier que les eéchafaudages ne ballent pas contre les murs (uniquement pour
magonnerie apparente}.

3.3 Livraisons et stockages des BTC sur le site

Contrdler le soin apporié au déchargement et au lransport des BTC avec I'uti-
lisation de moyens adaptés {support plan).
Contréler les procédures de stockage et d'indenlilicalion.

3.4 Stockage du ciment et/ou de la chaux

Vérilier que les sacs soient bien slockes a I'abri de I'humidité, soit sous couvert,
el séparés du sol par des palelles ou sur tout autre supporl permettant une
bonne ventilation.

Il faut vérifier visuellement ou avec un crible de maille line {(1mm) que le cimenl
etfou la chaux ne possédent pas de boulettes ce qui serait la preuve qu'il a déja
fait sa prise lors d'une humidification accidenielle.

3.5 Stockage de la terre et du sable destinés a la préparation du mortier de
pose

Vérilier que la terre et le sable sont stockés sur des aires propres, et surtout

nelloyées des matiéres végélales, et qu'ils sonl bien prolégés {saison des
pluies) de l'eau et de I"humidilé.
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3.6 Criblage de la terre

Vérifier que le criblage permet de supprimer les grains plus gros que ceux auto-
1isés.

Vérifier que le crible 2 des dimensions suffisantes et n'est pas endommagé
pour éviter la projection de grains plus gros.

3.7 Dosage

On verifie la juslesse du dosage ulilisé aprés séchage du morlier {si possible
en réalisant des essais préalables): fissuration, résistance au brossage, résis-
tance a l'eau, ou autres essais de laboratoire.

Caontréle des volumes des récipients utilisés.

Vérification des procedures d'arasement des matériaux bruts fors du remplis-
sage des récipients doseurs.

Vérificalion des consommalions journaliéres en fonction des m2 effactivement
construlls. Ceci nécessite d’avoir connaissance des rendements cbtenus pour
chaque lype de mur el de bloc.

3.8 Préparation des mortiers de terre stabilisée au ciment.

Vérifier I'homogénéité du melange.

Pas de présence de corps étrangers.

Pas de présence de boulettes (mauvais criblage).

Contréle de bonne teneur en eau {plasticité).

Verifier que le melange humide est utilisé en 1/2 heure maximum et si possible
en moins de 1/4 d'heure.

3.9 Pose des blocs

Controle de [a bonne pralique, humidilication de l'assise et des bloes avant la
pose, ulilisalion du morlier dans des délais corrects, pose & bain de mortier.
Vérifier que la qualilé du mortier (présence et % de gros grains) permette un fini
correct.

Conlrdole de I'appareillage, de I'épaisseur des joints, du respect des hauleurs
(utilisation des piges), du respect des aplombs, de 'horizontalité des assises et
de leur reclitude {ou de leur courbure}, en tenant compte des tolérances.
Conlrdle de fissuration du mortier.

Conlrdle de proprelé d'exéculion.

En période séche, contrdle de I'humidification réguligre des murs pendani une
semaine aprés la construction.

3.10 Appuis de fenétre et acrotéres

Contréle du bon positionnement permettant a la goulte d’eau de fonctionner
correctement.

3.11 Chainage et linteaux

Vérification de la surface d'appui et de la pose & plein bain de morlier.
Concernan! le bélon armé, si le coulage se fait in situ, vérification avant celui-
i du bon positionnement du coffrage ou de la mise en oeuvre d'une disposition
permettant d'éviter les coulures de béton sur le mur.

Vérification de la plasticité du béton (s'il est trop liquide, le reirait pourrait tirer
la magonnerie et engendrer des fissurations).
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3.12 Ancrage des toitures

Vérifier la lension des ancrages el la mise en oeuvre d'une prolection bien
résistante entre les piéces de charpente et le haut du mur.

3.13 Ancrage des pories et des fenétres
Veérifier que le nombre de points d'ancrage est conforme aux spécifications et

qu'il est suffisant.
Verifier la mise en oeuvre correcte en fonction des spécifications.

3.14 Enduits
Vérifier la bonne préparation du suppon: brossage, humidification, éventuelle-
ment bonne fixation de treillis.

Vérifier I'exécution sefon les prescriplions ainsi que les bonnes condilions de
séchage.

3.15 Finitions

Contréle du nettoyage final des murs (brossage doux, dépoussiérage).

3.16 Badigeons
Controle de I'humidification préalable

Contréle du dosage et de la bonne exécution (épaisseur, homogénéité de la
couleur).

4 Annexe

Il est recommandé de consulter le document technigue suivant ;
— Blocs de terre comprimée. Vol. Il : manuel de conception et de
construction. CRATerre-EAG : Guillaud H., Joffroy Th., Qdul P. Aus der

Arbeit von GATE, Friedrich Vieweg & Sohn, Braunschweig/Wiesbaden,
Allemagne, 1995.
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Les essais d’indentification des matiéres premiéres, et plus spé-
cifiquement la terre sont de deux natures différentes : soit quan-
titatifs, soit qualitatifs.

Dans le premier cas, les essais se font 3 I'aide de matériel de
laboratoire et les modes opératoires sont ceux habituellement
pratiqués.

Dans le deuxiéme cas, il s'agit d’essais dits de terrain, dont la
pratique est certes consignée dans la littérature technique, mais
qui demandent néanmoins un savoir-faire certain de I'opérateur.
Dans tous les cas I'expérience professionnelle sera déterminan-
te.

En ce qui concerne les essais mécaniques, ceux-ci devront étre
adaptés aux caractéristiques intrinséques de la terre, qui sont
fort différents de |la plupart des autres matériaux minéraux de
construction.
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ARS 683 : 1996 - Blocs de terre comprimée
Norme de classification des essais d’identification
des matériaux et essais mécaniques

1 Geéneéralités
1.1 Objet

Le présent document a pour but d'énumeérer les essais nécessaires a la déter-
mination des caractéristigues specifiées dans 'ensemble des normes relatives
a la lechnologie des blocs de terre comprimée, de déterminer leur nature
(quantilatif cu qualitalif}, leur licu d'exécution (pratiqué en carriére, atelier,
chantier ou laboratoire) et leur caractére {optionnel ou recommandg) et de don-
ner des indications quant aux sources d'informations concernant les modes
opératoires.

1.2 Domaine d'application

Les essais sont applicables aux matiéres, matériaux, éléments et composants
de la technologie des blocs de terre comprimée.

1.3 Sources d'information

Les documents suivants comprennent des modes opérateires détaillés qui peu-
vent étre utilisés pour l'exécuion des essais. Leurs références sont reprises
dans les tableaux qui suivent.

1. Normes nationales, régionales ou internationales habituellement ulilisées.
2. Blocs de terre comprimée. Vol. . Manuel de preduction. CRATerre-EAG
Rigassi V., Aus der Arbeit von GATE, Friedrich Vieweg & Sohn,

Braunschweig/Wiesbaden, Allemagne, 1995.

3. Traité de construction en terre. CRATerre, Ed. Parenthéses, Marseille,
France, 1989.

4. Blocs de terre comprimée : essais d'identification des maitériaux et essais
mecaniques. ENTPE/CRATerre-EAG, Lyon, France, 1998.

2.2 Tableaux des essais

Blocs de terre compriméa : normes 1 1 5



Essais pour la terre
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Tableau 3 Essais pour le ciment  Tableau 4 Essais pour la chaux

Essais pour I'eau

Tableau 2
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Essais pour les BTC
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Tableau 6 — Essais pour le mortier
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Essais pour la magonnerie

Tableau 7
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Les normes ne peuvent comporter tous les éléments techniques
qui sont spécifiques a la technologie des blocs de terre compri-
mée.

Ces éléments techniques sont consignés dans des ouvrages
techniques et scientifiques dont I'utilisation est recommandée
en complémentarité.

Le chapitre qui suit présente et décrit les aides principales dont
ont besoin les opérateurs.
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¢ TECHNOLOGIES DE CONSTRUCTION
i ACCESSIELES ET

ST

Matériel de promotion

BLOCS D TERRE
CORPANEE

FESEE G

Le matériel qui suit a été spécialement élaboré pour promouvoir la technologie des
blocs de terre comprimée, auprés de lous les intervenants du secteur du batiment : gou-
vernements, maitres d'ouvrage, organismes nationaux de normalisation, chambres de
commerce, bailleurs de fonds, sociétés da contréle technique, assureurs, ¢entres scian-
tifiques et techniques, laboratoires, cabinets d'architectes, bureaux d'ingénieurs, entre-
prises, etc. Le matériel permet de visualiser de fagon exceptionnelle les performances
imprassionnantes de la technologie contemporaine,

EXPOSITION

Construire en blocs de terre comprimée
CRATerre-EAG : Rigassi V.

CDI, Bruxelles, Belgique, 1995.

110 x 75 em. Couleur, 23 panneaux

Les grandes photographies couleurs et les textes précis couvrent tous les aspects de
la technologie et démontrent de fagon spectaculaire les performances contemporaines
de ce malériau. L'exposition a déja été préseniée lors de forums industriels, séminaires
de lravail et rencontres internationales dans des villes comme Lusaka, Libreville,
Yaoundé, Bruxelles, Francfort, Grenoble, Bordeaux, elc.

L'itinérance de 'exposition est assurée par le CDI et CRATerre-EAG.

AFFICHE

L'industrialisation des blocs de terre comprimée
CRATerre-EAG. Alelier Design.

CDl, Bruxelles, Belgique, 1996.

70 x 100 cm. Couleur.

Cette affiche, préparee spécialement a l'occasion du séminaire CD| de Yaoundé en avril
1986, sur la normalisation des blocs de terre comprimee illustre de fagon éclatante
I'état de l'art contemperain des blocs de terre comprimée en matiagre de production et
construction industriglle. Elle esl destinée a tous les intervenants de l'industrie du bati-
ment.

La diffusion est assurée par le CDI et CRATerre-EAG.

VIDEO

Blocs de terre comprimée

CRATerre-EAG, GTZ-GATE, ONUDI, DesignWrite Productions,
CRATerre-EAG, Grenoble, France, 1994.

VHS-SECAM, 24 mn, couleur.

Cette vidéo donne une vue d'ensemble de la technologie du bloc de terre comprimée.
Aprés avoir replace la terre dans le contexie historique de l'architecture, ce documen-
taire montre des applications du BTC adaptées aux exigences des construclions
modernes, ainsi qu'unse gamme de différentes machines de produclion et des exemples
d'utilisation courante des blocs de terre comprimée dans diverses parties du monde,

La diffusion est assurée par CRATerre-EAG/BASIN.

Blees de terre compriméa : normes 1 23



Documents techniques

Les decuments qui suivenl ont élé élaborés spécifiquement pour former un ensemble
cohérent qui permet de maitriser toutes les étapes principales liées & la produclion,
conception et construction en blocs de terre comprimeée.

EQUIPEMENTS

Blocs de terre comprimee : équipements de production
Guide CDI, série “Technologies” N°5

CRATerre : Houben H., Rigassi V., Garnier Ph.

CDI, Bruxeltes, Belgique, 1996.

210 x 297 mm, 149 pages, graph., ill., tab., bibl,

ISBN 2-806901-12-1

Ce guide que [e GDI a publié dans la série “Technologies" en est a sa troisiéme édition.
Il présente un inventaire complet et détaillé des équipements de production de blocs de
terre comprimée fabriqués el commercialisés dans les pays ACP et en UE. Il contient
egalement des critéres de sélection ainsi que des éléments technico-économiques. Le
guide est une aide a la décision irremplagable en matiére d'investissement,

La diflusion es! assurée par le CDI et CRATerre-EAG.

ELEMENTS DE BASE

Le bioc de terre comprimée : éléments de base
CHATerre : d'Ornano 5.

Aus der Arbeit von GATE, GTZ, Eschborn, Allemagne, 1991.
210 x 297 mm, 28 pages, ill.

Cette brochure dresse les avantages et les contrainles, décrit sommairement le procé-
dgé de production et donne des indications quant & la démarche générale & suivre pour
les opérateurs désiranl démarrer une activité dans le domaine des blocs de terre com-
primee et traite quelques aspects économiques élémentaires.

La diffusion est assurée par CRATerre-EAG/BASIN,

PRODUCTION

Blocs de terre comprimeée. Vol.1 : manuel de production

CRATerre-EAG : Rigassi V.

Aus der Arbeil von GATE, Friedrich Vieweg & Sohn, Braunschweig/Wiesbaden,
Allemagne, 1995,

210 x 297 mm, 104 pages, graph., ill., tab., bibl.

ISBN 3-528-02081-4

Ce manuel met a la disposition des décideurs, des concepteurs, des briquetiers et des
entrepreneurs de construction, les informations nécessaires a la production de blocs de
lerre comprimee. Il est congu pour permetlre la prise én comple globale d'une unité de
production, comme aide au monlage financier et comme assistance a la maitrise tech-
nique de tous les stades de la production.

La diffusion esl assurée par CAATerre-EAG/BASIN.
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CONCEPTION ET CONSTRUCTION

Blocs de terre comprimée . Vol, 2 : manuel de conception et de construction
CRATerre-EAG : Guillaud H., Jofiroy Th., Odul P.

Aus der Arbeit von GATE, Friedrich Vieweg & Sohn, Braunschweig/Wiesbaden,
Allemagne, 1995.

210 x 297 mm, 148 pages, graph., ill., tab., bibl.

ISBN 3-523-02082-2

Ce manuel couvre lous les aspects théoriques et pratiques de la conception et la
construction. Une grande partie du document est réservée & des exemples pratiques
qui ont été réalisés. Il répond a I'ensemble des questions concrétes que se posent les
praticiens de terrain : décideurs de I'aménagement du terriloire, architectes, ingénieurs,
entrepreneurs et magons.

La diffusion esl assurée par CRATerre-EAG/BASIN.

ESSAIS

Blocs de terre comprimée : essais d'identification des matériaux
et essais mécanigques

ENTPE/CRATerre-EAG, Lyon, France, 1995,

210 x 297 mm, 140 pages, graph., ill., tab., bibl.

Ce document provisoire esl! le résultat des travaux menés par les membres du comité
scienlifique et technique international “Technologie des blocs de terre comprimée®. La
rédaction finale 2 été confiée 4 'ENTPE (Ecole Nalionale de Travaux Publics de I'Etat).
Tous les modes opératoires classiques ont été relravaillés pour s'adapter aux caracté-
ristiques intrinséques du matériau lerre et des blocs de lerre comprimée.

La ditlusion est assurée par 'ENTPE et CRATerre-EAG.

SCIENCE ET TECHNOLOGIE

Traite de construction en terre
CRATerre-EAG : Houben H. el Guillaud H.
Editions Parenthéses, Marseille, France, 1995,
210 x 297 mm, 355 pages, graph., ill, tab., bibl.
ISBN 2-86364-0417-0

Cet ouvrage de nature encyclopédique couvre tous les aspecls de la technologie
conlemporaine de la construction en lerre. Chaque ¢hapilre fail la synthése des plus
récenis lravaux sur le sujet. Il est indispensable aux techniciens, ingénieurs et archi-
tectes qui s'intéressent ou travaillent dans le domaine de la conslruction en terre.

La diffusion est assuree par les librairies et CRATerre-EAG.

ETUDES DE CAS

Modernité de 'architecture de lerre en Afrique. Réalisations des années 80
CRATerre : Guillaud H.

CRATerre-EAG, Grencble, France, 1990.

160 x 240 mm, 177 pages, ill.

ISBN 2-806901-04-0

Ce livre présente 14 projets exemplaires dans 6 différents pays : Burundi, Mali, Maroc,
Mayotte, Rwanda, Semalie. Les monographies couvrent des aspects Irés divers tels
que le programme de construclion, le parti construclif et les codls de la censtruction.
Chaque projet est abondamment illustré. La preuve est ici donnée que le matériau terre
a su conquerir un trés large champ d'applications conlemporaines.

La diffusion est assurée par CRATerre-EAG.
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Introduire la technologle des blocs de terre comprimée dans une
entreprise suppose Pacquisition d'équipements et de savoir-
faire.

Ce transfert de technologie doit étre étudié avec soin et organi-
sé de fagon adéquate et professionnelle.

Afin d'opérer cette transformation dans les meilleures condi-
tions un certain hombre de services sont & la disposition des
opérateurs qui désirent s’entourer des précautions nécessaires
pour garantir le succés de leur initiative.
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'CENE[-‘RE:FOR HE_BE;VEL.PMENT—

Le Centre pour le Développement Industricl (CDI) est une institution ACP-UE, financée par le
Fonds Européen de Développement (FED) dans le cadre de la Convention de Lomé asscciant
I'Union Eurcpéennc et les 70 pays ACP (Afrique, Caraibes et Pacifique). Son objectif est
d’encourager et d’appuyer la création, I’expansion, la restructuration d’enireprises industrielles
(principatement dans 1’industrie manufacturi¢re ct 1’agro-industrie) dans les pays ACP. Dans ce
cadre, il favorise le partenariat entre entreprises ACP et européenncs; ces partenariats peuvent
prendre des formes diverses: partenariat financier, technique et commercial, contrat de gestion,
accord de licence ou de franchise, sous-traitance, etc.

Les services du CDI sont facilement accessibles et sont subdivisés en 4 facilités {voir tableau)
pour appuyer les différentes étapes de la création, expansion et réhabilitation d’entreprises
industrielles. Dans ce cadre, le CDI intervient, sans frais, en faisant appel 4 sa propre expertise
ou apporte une contribution financiére non remboursable. Le CDI ne finance pas
I'investissement du projet mais aide au montage et i la recherche du financement.

Les demandes d’assistance, présentées au CDI, sont évaluées sur base de la viabilité financigre
et technique des projets et de leur contribution au développement du pays concemé. Tous les
dossiers sont traités avec confidentialité. Le montant total de 1'investissement de ces projets, ou
de la valeur des actifs s'il s’agit d’entreprises existantes, doit normalement &tre compris entre
200.000 ECU et 10 millions d’ECU. Les entreprises de moindre importance peuvent &tre
acceptées dans certains cas: projets pilotes, regroupement de plusieurs entreprises ¢n vue d’une
assistance conjointe, secteurs industriels prioritaires, etc.

Le CDI entend par projet une unité industrietle ou un groupe d’unités en création ou en phase
d’expansion, de diversification, de réhabilitation ou de privatisation.

CENTRE POUR LE DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL (CONVENTION DE LOME ACP - UE)
Avenue Hermmann Debroux 52, B- 1160 Bruxcelles, Belgique
Tel+322679 1811 - Fax:+32 267526 03

SaE,
Gee

Groupe ACP Union Européenne
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FACILITES EN VUE DE LA CREATION,

L’EXPANSION, LA DIVERSIFICATION, LA REHABILITATION ET
LA PRIVATISATION D’ENTREPRISES INDUSTRIELLES

FACILITE 1 FACILITE 2 FACILITE 3 FACILITE 4

TYPE Programme Opéralion préalables & Mountage du projet Démarage ¢l
D'OPERATION d*identilication de projets la réalisation du projel {Assistance au monlage développemeni du projet
¢'cntreprise ot de {Recherche de financier ¢t juridique, (Aide 1 la mise en place
purtenaires polenliels  partenaires, assistance au  recherche de linancement du projel, assistance
(Etudes d’opportunité par  ler contacl, éludes de ¢l accompagnement  techmique, au démarrage, i
pays ou par sccleur, Fuisabilité, de marché, auprds des institutions  la formation, i la gestion
rerRcontre interenmireprises)  diugnostic, expertise) linancidres) el i la commercialisalion)
BENEFICIAIRES  Instilution de Promoleurs et/ou entreprises d'un pays ACP vu d’un pays membre de
développement, de I’Union Européenne désirant s*engager individuellement ou conjointement
promotion ct de dans un projet industriel dans un pays ACP
linancement
TYPE DE Conseil, assistance lechnigue ou subvention
CONTRIBUTION
MONTANT Cas par cas Max. 150.000 ECU par proiel par an

(Le momant cumulé des conlribulions accordd au méme projetfentreprise ne
doil pas dépasser 300.000 ECU 1 doi &tre inféricur & 20% de investissement
total saul £'1] sapil de projels piloles)

LIMITES DE LA

Maximuem 50% du coill Maximum 2/3 du coil (otal

CONTRIBUTION  total (Les promoleursfentreprises bénéhciaires doivent conltribuer & concurrence d'au
DU CDI moins ue liers du cofil)
OU PRESENTER  Les bénéficiaires peuvent s’ adresser direclement au CDT ou contacler 'un des correspondants du résean ACP
VOTRE ou I'une des instilutions membres du réseau de I"Union Européennc du CDI dont la lisic est disponihle sur
DEMANDE demande.
PRESENTATION  Les entreprises el promoteurs doivent clairement expliciter Passistance qu’ils requiéreni auprés du CII,
DE LA Unc brochure imitnléc™ Comment bénéflicier des facilités du CDI " est également disponible sur demande.
DEMANDE Celle-ci repremd de maniére détaillée la présemation des dossiers de demandc d assistance dont un résumé csl

donnc ci-apres.

CONTENU DE LA DEMANDE

En regle générale les informatiens & foumir sont les suivanies;

FACILITE 1:

Identification de prejets industriels el de paricnaires poica-

tiels

= description de I’organisme qui présenle la proposition et le cas

FACILITE 3:

Moniage du projet

= description de |entreprise existante effou de I'investissement
envisagé (secieur, dimension, projcctions financigres),

¢chéant des entreprises pour le compic desquelles clle proctde « énade de Maisabilté du projetl du point de vue technique,

i ’identificalion,

économique et financier.

« description ¢ motivation de 1"activilé praposée, « description de la struciure financigre el juridique proposée,
= calendrier df1aill€ de Pexécution des opérations ponciuelles, » programme de travail et proposition détailléc du budpet.
+ propasilion détilléc du budget.

FACILITE 2.

Opérations préalables 3 [a réalisalion du projet

FACILITE 4;

Démarrage ct développement du projet

» deseription de 'entreprise ou du prometeur qui présemie une * descrption de I'entreprise, y compris sa situation financigre,
proposition, ¥ compris I"information sur sa situation » descriplion du programme d'assistance technique et formation,
(manciére, » progrumme de travail; objectifs principaux de 1'assislance,

« description du projet i I'éede, * proposition déraillée du budget.
= un plan préliminaire de financement du projct
d’investissement ou de développement,
« un plan de travail porlant sur Ics opéralions & cnireprendre,
= décomposition du budget de I’opération preposée.
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ESEAU DES A NNES ACP DU CDI

AFRIQUE DE L'OUEST

aENIN
% Cortrw da promoton pour fempiol w b prece
m oyerre wtrgpmc (CEPEPE)
TEL: 4219 31 <4 47 Fax : o129 31 $9 5D
BURKINA FASD
* Hrnuartire de Findustrwr, du commarce ot des mee
TdL:+Li4 NS fax: w216 10735
CAPYERT
=LAGE
Tdl=#2MA 81 44 44 Fax: s Q)R &1 24
COTE-D'MDIRE
= Chambre de commeree et de Mindorire da Cies
dhroiry
Tél:+125 4TM Fax :+ 05272017
GAMBIE
4 Ham
Tal:+2120 119 848 Faw -+120 229 404
GHAMA
* Ghane imverron e Premouon
Cantrn (G.LACY
Tl :+733 20 @65 125 Fau :+131 21 &3 801
GUINEE
= Office de promation det rercxt som ot prsain
{arLpy
Tilo+124 445785 Fax :+234 411141
GUINEE-BISSAU
+ Mnacana don Fecurcs Nawaran & da lnduttrm
Tik:»245 115457 Fam :+245 221068
LIBERLA
= Srbualh Bl Fhey A s Laren
Til:4731 2215)9 Faa =42} 1 126282
= ¥Yemure Deve lapen ot Incorporated
Tal:+231 205229 Fux-+211 225217
HALI
* Contre FLrTALe MK projeis, BruEpma o
1ocuis (CAPES)
Tial:+22] 22235% Faw : 4121 228005
MAURITANIE
= Fidkration dey mduttrees
w1 den minet (FIM)
Tel:+222 3595 8) Fax ;#1222 59581
= Apotition profonkonacllc promaten de b o
wromanabe e gu eradn mamme muol en
Mo
ThL: 4123 2451 4 Fax :+111 1 430 45
HIGER
= Hnmiirs de Pedunre o1 de Fortgenar
Til: +127 733783 P = 4217 717
* Ml
TAL:+237 TA182) Faw : #3217 F41812
MIGERIA
“NLOG bed
Tal=42M | BLHTO
* Nwer N germ D loprmar, Co L NNOO)
Tal:+2M &2 100250 Faw - +714 &1 15482
* 6. Odu and Aamcatan
Tel: +134 1812712 Fax:+2M | 2642115
= Mrecy L,
A +1H | BH 108 Faw-42M | 261 44 96
¢ Grd Canwhng
TEL: 204 | 265 5687 Fax:+2M | 156 P04
SENEGAL
= Sonenl

Til:+221 25 51 &0 Fax :+22] 244565
SIERAA LECNE
»Ajn Cormulano Led.

Tak:+131 23 23edis ;4132 22 1240
TOGO

* Chumbrs de rommare, Sagricuburs & dindumcie

e Toga (CEAN)
TdL: +128 212043 Fau : €200 1 47X

AFRIQUE CENTRA

BURUMNDI

*BMN.LE

Tél: +257 223A88 Fax =+157 223775
CAMEROUMN
+ BETA Corued

TiL: =217 431505 Faw : 4137 431691
R-EPUILIQUE CENTRAFRIKCAIME
+COILMA

TiL:+2)5 61 1648 Fuu : #2346 611561
" Koda Coreall mrd

Tél:+2)8 E10035 Fun :+234 410035
CONGD
= RDEAC,

Tdl:+242 B103 12 Fax ;=241 BIOZES
» CODMS Conwah

Til:+242 87115 Fan :+242 BMAITT
GABOM

L ARAFCL Gabaon, Sarl

TdLl:=+241 F2408) Fux z+141 724081
GUINEE EQUATORIALE
* Mrurerin de Indurtsm Comarcm

¥ Preamencun Empracaral

Tal: 4140 9 2584 Fax:+240 93337
RWANDA
" Hnoiérs de Fdudine ot de Ffarnaron

TL: 4150 74715
SADTOME-ET-PRINCIPE
* Hnraro da Konomia o Fnungu

TeL: #1379 12 12T47 Fux :+20% 12221R2
TCHAD
=QPLT.

TiLz 4235 515164 Fax - 4715 515884
ZAIRE
+ SONDE

Tal: =243 12 25617

AFRIQUE DE L'EST

COMORES
* Bunque da diveloppam e des Comeones
TiL: +187 730 IB
* Carirn i meceur preek [CASP)
TIL:!]!;ETJ 0138 Fm:+247 7101 11
R

=Asrara Chanbar of Commarre

TAL. #2301 1 121 288 Faz:<1%1 | 120134
ETHWOPIE
* M. Asherul Shifarr=

TaL: 4251 1 853310 Fum:z425) 1 551130
KENTA
= 4 Enerprina

Tel: #3254 1 744955 Fae = #154 F 750395
HADAGASCAR
= Socitat démden et de rEdlnavom pour ke
dirrloppament (SEAD)

Til:+261 221115 Fax =426 1 29669

A shonire. Ca
d Fonhan Lndien
Tal: 4241 2 121} Faw: 261 2 121
E MAUNMCE .
* Chambrs da commarce i dndurria de Musrics
Kem)
Tl : 41350 08 3301 Fum :+130 108 2OTE
SEYCHELLES
= Demtiopm ot Bark of Scyrhalies
Talz #1448 11447} Fox : #2348 224274
EOULAN
= Sudan Derthopm ot Corporton
TALz+247 11 452151 Fam:-+249 11 452148
TANLANIE
* Irta usticrul Servees & Suppes Led (155
T4L:+255 57 21401 Fux :+255 51 12 095
= Smull ndunriel Dorciapmet. Orpun iauon {30}
Tal:+255 51 174%1 Fun: #i55 5121010
[y — Fraren Cornpary el
Tl +255 51 46 144
OUGANDA
= Cwvrw for Trads Fromouon Led.
TAL:+256 41 2427 &1 Fux:+158 4) 24 55 97

AFRIQUE AUSTRALE

AHGOLA
* Mnawena da Indurria
TdL:#14+4 1117055 Fax:+2442 1Y 400
BOTSWAMA
= Boorman e Corauhacy [PTY) Led.
T :+247 31 11 )1 Fax ;#2467 )0 20 %
LESOTHO
= Lanewho N utiwnal Dievs kopum st Corpao rason
(ANDC)
Tal: #3485 32 20 i1 Fax -+164 11 OO
HALAWY|
* hrertmont and Developmeni Bunic of Faboed L1,
NDEBANK)
THL:+145 62 0O 55 Fux @ +285 £ 5701
MOZAMBIQUE
= lrmrum Hacional da Desermeshem men day bduvers
Loxal (DI
TELz 2158 1 4221 79 Fax:+I58 | 4) @28
BAMHIBIE
* hwertment Comre
Tél:e2E5 60 2279 3] Fun:»284 61 22 ITE
= Chambar of Commene & lndunury
Tal: 428 2 10 00 Fax sodid 3] 490
EWATILAMND
+ Sz faref Inabrrml Devalopm e Company

TEL:+IH043) 7] Fax o +768 45 817
TAMME
* Sl bnd Devak [

= fIoo)
TEL: #3260 12242 84 Fax: #1560 ) 12 2568
ZIHBARWE
* Zumbubeey krgriment Contre
TAL: 4161 475 79 )1 Fax 4283 £75 Y7

CARAIBES

ANTIGUA EFTRARBUDA
RAHAMAS
= Bwhamu Chwmber of Commarce
Tebz+1 B J122145 Fua: #1 BO7 32I454Y
BARBADE
* Burbmder Imeriment ind Doralapmant

(BI0C)
Tilz 41 009 2175350 Fux i +1 80F 424700
| 12074
= Bakot Chumbar of Cammarce

& ey
TaL:+501 2 75108 Fan i 4501 2 374P04
DOMINIQUE
* hmursncs Marketng & Promoton Services Lid
TdL: +1 BOY 4485197 Fau : +| BOY £483572
REPURLIQUE DOMINICAINE
= DOMMNEX
TAL; +1 BOP 5355540 Fux i+ 109 531015
GREMADE
= Granade Induriria! Divelapmand Corpanation

[aa]
ThLz+) 807 $44 1035 Fux : +(807 4044020
GUTANA
=Thm (prienta) Sectar Commiion
of Gurywna L.
TiL: +572 1 57170 Fax =459 1 70725
JAMAIQUE
= JAMPRO Lid
TaL:+] OCF 129719 Fuau =& BOD 3240450
SAINT-KITTSEFHEYIS
* Chamber of Commurra and Indudiry
Tel:+] MOV 4452780 Fau +IBOP 4654100
SAINTE-LUCIE
* 5t Liwa Nywion ) Devalapmant Corporzian
TdL:+1 BOF 4523074 Fax:+1 BO9 4521841
FT-¥INCENTETLES-CAENADINES
* 5L newnt Dwvalopm e, Comporiton
TiL:+1 BYF 4571358 Fax 4| BOF 4571830
SURIMNAME
= Cramtur of Commerce ind Induciry
Til: 4597 4715)7 Fax - 4597 47477V
TRINITE ET TORAZD
= Carbbasn Baunen Sarvices Lid.
Tal: 1 B? 431 2101 Fam:-+| BS9 611 2100

PACIFIQUE

RADN
= Py Trade and brecatmont Baard
TEL: #5677 31 57 B3 Fux 4671 )0 1700
KIRIRAT]
= My of Mzwrdd Reiountes Developmen
Tl +586 21077 Fux:+585 21110
PAPDUASIE-NOUYELLE-GUIMEE
= Deapuarom ot of Trada wnd brduniry Cereral
Govnmme Offca
TdL: +A7S 27 11 15 Fax:+&75 15 2401
ILES SALOMOMN
+ Mty of Commerra & Prmury Induatey
TéL: +67F 261 30 Funzv6T17 250 B4

TONGA
* T D wnt Bunk

Til: +4T6 213 31 Fuw:+876 22 755
TUVALU

= Drewt o et Bask of Rerahy
Tdl:+588 10 R0 Fow s +568 20 50
SAMOA OCCIDEMNTALES
= Dewbopment Bank o Wk remn Sumon
TéL: #4485 128 61 Fux:-+545 1] 842
YANUATU
* Medsuy of EEovomc Afuin
Til: 78 2770 Fun: +578 25640

SEAU INSTITUTIONNEL EUROPEEN DU CDI

= S vdid ura b Premocin

ALLEMAGHE
= Deutache | 1c und o -
DEG.
TAL- #4221 AFR G B] P - 449 221 4M8 81 1)
AUTRICHE
* Yurrachuinbumn s e Cararreich

A eorvw [racha b o rgan oy Lon
Tal: 441 | 50105 4H40% Faw @ +4) 1 50206 255
RELGKQUE
= Admneriraton péndre da b conpbreien w
v ppemene - AGCD
Tal:+42 2 51962 1 Fuw:41] 2 500 65 85
= Hrixtérs de b RepanyWallonne - DARETEL: +12 2
ANESN Fax:+)2231 5517
* Hrintive de b Aépon B dlesr- Captalke
Til=+12 7 511 %7 00 Fax:4322 5115158
DANEHARK
* Tha Indurvruknuen Fund far Daretloping Countrat
-IFU
TaL: 445 13 14 28 75 Faw - +45 33 32 15 14
ESPACNE
» COPCA
Tal: 414 1 484V G065 Foc: 434 3 4B AV E55
* bharmune FErpahol da Comares
Brtgripr - 1ODL
Tilzvd | HIGI DD Fri+M | 47) 6 28

T 1 hdyreal - SPAL
Tél: +M 447 97 600 Fun 1 +M 4477 @)
=inamya de Fomeno de Andubacin - (FA
Til: +H 544000 16 Fax : 34 5 470 41 (0
* Promee honex Extanore da Cararis - PROEXCA
Tal: #3426 4] 4 M Faw:¢H 20414004
FIHLANDE
* Frwrhand
TiL:+358 0 MB 434 Fax =+158 0 M8 41} 44
4 Mrwdire dun afairm deangtees Dépmnemenc
Coopirman w Divaleppenm ent
Tel: #3580 124 151 Faw :#15B 0 I M 142 OF
FRANCE
= Azvembia dar chambret fringines
da commara et & ndurne - ACKCH
TAL:+13 | 4069 X700 Fau-+13 1 47204178
= Az elon riporak pour
e dbmboppement ot b cooptason
Induttria la e rrutona - ADEC!
TeL: 4339 144218 Fau: 43371 71 8507
* INTERCQ Aquisiva - Apenex
dn coopireUon intam uonalbe
TIL:+) 15551 7072 Fun:v)) 5a 401819
= bt rigeonal de il wit - COD
TéL: #3334 7031 M Fum:+11 26 &4 10 95"

Caape frangins de

divu loppemnt - CFD

Télz+11 1 4006 31 31 Fux:=33 1474075 14
+ ERAL - Entrape me Ahden Alpes mbamiatsonal

TAL:+1) T A B 48 Fuxz 1Y M 5P S

GRECE

+ Orpunirnion for dw D eval of Smef wd
Hadim Saad ndurtres and Handuwruhs -
EOHMEX

TdL:+30 | 77 00454 Fun:+30 | 77 7B &M
[RLANDE

¢ lrmh Trade Bard - TR
Tal:+353 1 24% 50 1] Faw: #1511 26V 5820
ITALLE
* Erme Meponale per b Yalormaone
Erorvarmien dil Tarmorn - ERVET
TaL:;+39 51 2106 67 Fuw -4 3P 51 22 1 52
* IrunAn Naorubs par i Commana Boam - ICE
Talz+17 £59 921 Fax: +1PE59 26819
GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
* Mimatdrs do Ao fuaegiee
Dirsction drt Rabitcans dconomguen
Intsmazionsln st de ' Coopd rammn
TdL:+151 470 13 81 Fux: 431 13 20 44
* Luzn-Davakopriont ik
TéL:+331 4117 48 Fx:'38243 1000

PORTUGAL
* Barco de Fomenin « Exwnor - BFE

Til:+1%4 € 154 [0 7] Fan=+151 | 351237 58
* Buree Porwgudt de Adimue - BPA

TIL:HIST 1 3413 5] Fax 4250 1 M1 22 M
- Funde Pars & Cocps gl

Eronomma - FCE

TiL:+1351 1 352 04 OF Fax:+151 ) Y15 M6 4]
* krartenentza, Comercny # Turame

de Pormupl - ICEF

Tal:+151 | 79101 01 Fax;+)30 | TH 0835
ROYAUME-LINI
» Comm orrrtalth Drvalopment Corporaton - COC

TdL:+44 171 B8 44 88 Faw - &40 |71 B20 &5 05
= Dapartm ent of Trade and

-DT

Tilz=+4 171 2155750 Fax 444 (7111557 12
SUEDE
» Srndh Lnetmn mral De=eiopment Cooperatemn

Agurcy, Bupwmin wnd Enturpras D res lopm e

Crivipion = Sudn

Tabz -4 8 GPRSOY Fuu @ +46 B 247110
= Surgdtfind Inmmmerul - AR

TiL-wdd @l 7259400 Fax: +46 1 10359}

Les présentes listes des Réseaux ACP et UE, publlées en novembre 1995, sont mises a Jour régullérement. S| vous déslrez
recevolr les listes les plus récentes accompagnées des noms et références des personnes i contacter, veuillez nous les
demander 3 l'adresse sulvante :

CDI

Avenue Herrmann Debroux 51, B-1 160 Bruxelles, Belgigue
Fax : +32 2 675 26 03

TélL:+322 67918 11
Novernbre 1995



CRATerre-EAG - Centre international de la
Construction en Terre - Ecole d’Architecture de
Grenoble

CRATerre-EAG es! une organisation internationale scientifique el lechnique
basée 4 Grenoble, France. En plus de 20 ans d'activité dans une cinquantaine
de pays, CHATerre-EAG a acquis une compétence qui couvre lous les aspects
de la construstion en lerre a tous les niveaux. La présenle offre de services est
specifique et ne concerne gque la technologie des blocs de terre comprimée
{BTC).

Normalisation

CRATerre-EAG peut rendre des services en matiére de normalisation qui cou-
vrent un spectre trés large : mise & jour des normes, rédaclion de normes sur
de nouveaux sujels, normes sur des nouveaux systémes constructifs, normes
pour des produits spécifiques, normalisation des équipements de production,
normes sur les dispositions de calculs, laboralion de normes nationales, audit
des entreprises, seminaires d'information, formation des laborateires en matié-
re d'essais, formation a 1a démarche qualité, rédaction de documents pédago-
giques pour diffusion auprés des utilisaleurs, traductions, mise en place de sys-
temes de certification, etc.

Formation

CRATerre-EAG peut assurer des formalions concernant les domaings aussi
divers que : identification des terres, fonclionnement et maintenance du malté-
riel, produclion de BTG, mise en oeuvre, contrdle de qualité, etc. Les lorma-
tions seronl de préférence organisées dans les locaux de CRATerre-EAG oU
tous les moyens didactiques adaptés el nécessaires sont présents en perma-
nence. Des formalions peuvent égalemenl élre envisagées sur le terrain.

Assistance technique

Les compétences de CRATerre-EAG couvrenl lous [es domaines qui concer-
nent la promotion, la production et [a construction en BTC : missions d'identifi-
cation, études géolechniques, études de faisabililé, essais d'identification, ins-
tallation d'équipements, organisation de la production, introduction de la
demarche qualité, essais de laboratoire, gestion de la briqueterie, éludes de
marché, stratégie commerciale, élaboration de sysiémes constructifs, concep-
tion architeciurale, calculs de structure, études économiques, etc.

Approvisionnement

CRATerre-EAG peut assurer toules les taches relatives a l'achat d'équipements
de produclion et materiel de laboratoire, telles que : sélection d'équipements,
contacts avec les fabricanls, négociations sur les prix de venie, achat, suivi de
la fabrication des équipements et des délais de livraison, réception du matériel,
acheminement, elc.

Diffusion
Le commanditaire peul édiler en collaboration avec CRATerre-EAG des
ouvrages techniques qui concernent l'installalion, l'utilisation st I'entretien de

ses équipements, des plans pour la construclion des batiments, des rapports
d'essais, des normes, etc.
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Recherche

Le commanditaire peul confier 4 CRATerre-EAG des th&mes précis dont les
résultats seront exploités par le commanditaire, par exemple des lravaux sur
des stabilisants particuliers, la mise au point de procédés de recyclage de
déchets industriels, [a conception de syslémes constructifs spécifiques, elc.

Les prestations de CRATerre-EAG ne se limilent pas seulement aux BTC mais
le commanditaire peut également faire appel & CRATerre-EAG pour élargir son
ofire & d’autres produits en terre. Les presiations de CRATerre-EAG doivent
élre couvertes par un contral.

CHATerre-EAG esl I'un des parienaires de basin (Building Advisory Service and
Information Nelwork - Réseau d’Information et de Ceonseil de la Construction)
coalilion d’experts ayant une expérience internalionale concernant tous les
aspecls du secteur du batiment.

Acluellement, les partenaires de basin sont :

— en Allemagne : GATE/GTZ (Centre allemand d'Echange pour les
Technologies Appropriées de la Deutsche Gesellschaft fir Technische
Zusammenarbeit} ;

— en Argentine : CEVE (Centre de recherche de I'habilat économique)} ;

— en France : CRATerre-EAG (Centre international de la Construction en
teire) ;

— en inde : Development Allernalives (Développements Alternatifs) ;
— au Kenya : Shelter Forum (Forum Habital) ;

— au Royaume-Uni : ITDG {Groupe de développement de la Technologie
intermédiaire} ;

— en Suisse ; SKAT (Cenlre de coopération suisse pour la technologie et
le management).

Lexpérience et l'experiise de basin comprennent ;

— l'évaluation des ressources, des compélences et des opporiunités locales,

— le développement d'approches centrées sur les individus leur permettant
de se prendre gux-mémes en chargs,

=— la révision des normes et réglements,

— l'évaluation d'investissements pour une production locale rentable,

— des programmes de formalion pour information technologique
et les techniques de construclion,

— la diffusion et l'information,

— les programmes de recherche et développement,

— le renforcement des capacités locales pour la promotion d'une industrie du
batiment active,

— la gestion de projels.

CRATerre-EAG/basin

Centre international de la construclion en lerre
Ecole d'Architecture de Grenoble

B.P. 53

F - 38092 VILLEFONTAINE CEDEX

FRANCE

Téléphone +33 4 74 95 43 91

Télécopie +33 4 74 95 64 21

Email craterre-eag.villefontaine @ grencble.archi.ir
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ORAN - Organisation Régionale Africaine de
Normalisation

Slatut

L'Organisation Régicnale Africaine de Normalisation (ORAN) est une organisa-
tion inlergouvernementale africaine crég€e en janvier 1977 par la Commission
Econemique des Nations Unies pour I'Afrique (CEA) et I'Organisation de I'Unilé
Africaine {OUA).

Membres

Tous les états membres de la Commission Economique pour I'Afrique des
Nations Unies et ['Organisation de I'Unité Africaine peuvent devenir membres
de 'ORAN.

Dés 1996, 'CRAN comptait 24 élals membres.

Structure et administration

L'assemblée génerale, qui consiste en les Etats membres de |'organisation, esl
l'organe supréme de 'ORAN. Lors de ses sessions, organisées lous les trois
ans, l'assemblée générale se penche sur des queslions de politigue génerale
et sur des pregrammes prioritaires, et £ludie el approuve des proposilions
futures.

Le conseil consisie en un Président, Vice-présidenl, Trésorier el neul membres
élus de l'organisalion, |l pilole, sous les directives de.l'assemblée générale, les
aclivilés de l'organisalion. Le conseil dirige aussi [a mise en ceuvre des réso-
lutions, approuve les programmes annuels de lravail et les budgels el passe en
revue les résultals qui en découlent.

Le Secrétarial, sous la responsabilité du Secrélaire Général, fournit les ser-
vices administratifs pour I'assemblée générale, les réunions du conseil et les
organes subsidiaires de l'organisation. L'administration de l'organisalion est
confiée au Secrétariat, sous les directives générales du conseil, et il exécute
las résolutions et met en ceuvre les programmes de travail et les priorités.

Objectifs

En exécutant ses mandats, tels clairement définis par le plan d'action de Lagos,
I'ORAN a mis en place divers organes, outils et programmes. Le plan d'action
de Lagos a été davantage renforce par le traiteé d'Abidjan de 1991, qui établit la
Communauté Economique Africaine et [e protocole associé sur la normalisa-
tion, la garantie de qualité et les systémes de mesures.

Les objectifs de I'ORAN sant de ;

— promouvoir les activités de normalisalion en Alrique ;

— élaborer des norimes régionales ;

— promoeuveir le développement social, indusiriel et économigue et fournir 1a
proleclion du consommalteur et la sécuriteé de I'homme en préconisant et en lan-
¢ant des aclivités relatives a lz nermalisation en Afrigue ;

— promouvair 'harmenisation des opinions de ses membres et leur contribu-
tion et participation au niveau international dans le domaine de la normalisa-
tion.

Travail technique

Le travail technique de 'ORAN est concerné par le fonctionnement des activi-
teés dans les domaines principaux suivants :

— ¢€laboration et publication de Normes Régionales Africaines ;

-— activités de contréle de qualité ;

— opéralions de marguage de certification ;
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— métrologie ;

— essais en laboraloire ;

— informations techniques et services experts en maliére de normalisation ;
— programmes de formation ; et

— participatien et échanges inlernalicnaux.

Le travail technique de l'organisalion se déroule conformément aux dispositions
delaillees dans les "Regles régissant les activités technigues de I'ORAN".

Activités et services

il est prévu de réaliser les activilés sous le volet de programmes suivants :

— ¢laboration el publicalion de Normes Régionales Africaines ;

— animation d'un réseau de documentation et de systemes d'information
(ARSO-DISNET)

— animalion d'un réseau régicnal de centres d'essais, de métrologie et d'ins-
trumenlation (CRAN-TIMICNET), visanl le développement et la promotion
d'échanges de services d'essais, de métrolegie et d'instrumentation ;

— animation de systémes de certificalion régionale (ARSQ-CERT) qui consis-
le en un systéeme panafricain de cerlilication par un tiers de conformilé de pro-
duits aux Normes Régionales Africaines ou 2 d'autres normes techniquement
éguivalenis ;

— animation du sysléme d'accréditation de I'ORAN {ARAS), systéme pour
accrediter des organismes de certification, d'essais el d'inspection aprés éva-
luation de leur indépendance, leur intégrité et leur compélence technigue dans
leurs domaines d'activilé ;

~— conduite de programmes de formation dans le domaine de la normalisalion,
le contréle de qualité, la ceniflication et la métrologie ;

— appui aux états membres pour le développement de leurs dispositils nalio-
naux pour la normalisation, le coniréle de qualité, la certification et [a métrolo-
gie ;

— coordination des opinions el participation des états membres aux aclivilés
de normalisation internationale ; et

— réalisation d'activités de promolion.

Impact attendu

Il est atlendu de I'OCRAN gue la conduite des aclivités aboutisse & la réalisation
des objeclifs du plan stipulés dans le plan d'aclion de Lagos pour le dévelop-
pement économique de I'Afrique par les impacls suivants :

— faciliter le développement et 'expansion du commerce inter-africain;

— conlribuer aux objectifs de réalisation de la région africaine ;

— aider au renforcement des normes nalionales et des capacités de mesure
des élals membres et promotion de 'application effective de la science et la
lechnologie pour le développement socio-Economique des étals membres ainsi
que celle de la region ;

— aider & l'intégration el |la coordination des infrastructures de transport et de
communicatien dans la région ;

— contribuer & linlégralion rapide des divers secteurs économiques de la
region africaine, comme stipulé dans I'acte final du plan d'aclion de Lagos ; et
— servir de forum pour la coordination effective des opinions et la parlicipation
des pays africains dans des démarches inlernationales de normalisation.

ORAN

Organisation Régionale Africaine de Normalisalion

12 th Floor - City Hall Annex - Muindi Mbingu Sireel, Nairobi
P.O Box 57363, Nairobi, Kenya

Télephone +254 2 330 895, 330 882

Télecopie +254 2 218 792

Email arsc@arso.gn.apc.org, or, arsc@arso.sasa.unon.org
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Les travaux des membres du comité scientifique et technique
international «Technologie des blocs de terre comprimée» ont
mené a I'élaboration de projets de textes normatifs sur les blocs
de terre comprimeée.

Aprés une phase de rédaction, ces textes ont été présentés a
I'ORAN (Organisation Régionale Africalne de Normalisation) qui
a décidé de leur attribuer une numérotation de normes provi-
soires.

Les textes normatifs ont ensuite été soumis 4 une assemblée de
37 experts en provenance de 16 pays qui ont participé au sémi-
naire ACP-UE sur la normalisation du blec de terre comprimée,
organisé par le CDI du 23 au 27 avril 1996 a Yaoundé, Cameroun.
Ces experts, représentant la diversité de I'ensemble de l'indus-
trie du batiment, ont étudié et révisé les textes provisoires des
normes sur les blocs de terre comprimée ainsi que les procé-
dures de normalisaticn en 4 seances de travail en assemblée
pléniére et 3 séances de travail en sous-comités techniques.

121 pages de textes concernant 10 normes ont été examinées,
Plus de 100 amendements ont été apportés et une série de nou-
velles normes a été élaborée,

Lors de la derniére seance pléniére, les textes amendés ont été
présentés par les présidents des sous-commissions techniques
et soumis pour acceptation a I'ensemble des experts qui ont pro-
posé quelques amendements complémentaires qui ont été inté-
grés, aprés quoi les textes ont regu I'approbation générale des
experts et le consensus a été obtenu.

Ces textes provisoires amendés ont ensuite été soumis a I'en-
semble des membres du comité scientifique et technigue inter-
national qui a suggéré un nombre de corrections et clarifications
qui restent enti@rement dans I'esprit du séminaire de Yaoundaé.

L'ORAN a soumis les textes au vote formel & l'ensemble des
organismes nationaux de normalisation des 24 pays membres
dont les remarques et corrections ont été intégrées dans les
{extes. Sous les auspices du Comité Technique sur le Batiment
et le Génie Civil (ORAN/CT3) et aprés avoir satisfait aux procé-
dures en matiére de I'approbation, ies normes ont été approu-
vées et le 18 octobre 1996, I'ORAN leur a attribué la numérota-
tion et le statut de Normes Régionales Africaines.
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Experts du comité scientifique et technique
international «Technologie des blocs de terre
compriméex»

Ce comité a élaboré le conlenu des lextes normatifs provisoires et a révise les
normes provisoires adoplées par les experts du séminaire de Yaoundé,

— Afrique du Sud : Morris J., University of the Wilwatersrand.

— Afrique du Sud : Wailis B.L., Council for Scientific and Industrial
Research.

— Algérie : Benouali A., Centre National d'Etudes et de Recherches
Integrées du Batiment.

— Australie : Heathcote K., Sydney University of Technology.

— Australie : Hornibrook J., Queensland Universily of Technology.

— Australie : Walker P., University of New England.

— Cameroun : Bidjocka C., Ecole Nationale Supérieure Polytechnique.
— France : El Gharbi 2., Ecole Nationale des Trayaux Publics de I'Etat.
— France ; Fadli A., CEAA-Terre - Ecole d’Archilecture de Grenoble.

— France ; Houben H., Centre international de la Construclion en Terre -
Ecole d'Archilecture de Grenoble, Coordinateur.

— France : Mesbah A., Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Elal.

— France : Qlivier M., Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Elal.
Secrétaire Général.

— France : Simonnet J., (ex}) Centre Expérimental de recherches el
d'etudes du Baliment et des Travaux Fublics.

— Inde : Maini S., Auroville Building Center.
— Royaume Uni : Webb D, {ex} Building Research Establishment.

— Tege : Samah O.,Centre de la Construction et du Logement.
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Experts du séminaire de Yaoundé sur la
normalisation des blocs de terre comprimée

Ces experts ont adopié par consensus les lextes des normes provisoires lors
de |I'assemblée pléniére du 26 avril 1996,

— Allemagne : Strassburger H., Deutsche Gesellschaft fir Technische
Zusammenarbeit.

— Burkina Faso : Yamba T., Ministére des Infrastructures, de |I'Habitat et
de I'Urbanisme.

— Burundi : Baransaka D., Société Immobiligre Publique.

— Burundi : Hamenyimana E., Bureau d'Etudes Topographiques,
Urbanisme et Conslruction.

— Burundi : Nzinahora G., Bureau Burundais de Normalisation et
Conlrole de la Gualité.

— Cameroun : Bidjocka C., Ecole Nationale Supérieure Polytechnigue.
— ~Cameroun : Chendjouo F., Ministére de I'Urbanisme et de I'Habitat.
— Cameroun : Diwouta Kotto D., Cabinet d'architecture Diwouta.

— Cameroun : Djoda H., Crédit Foncier Cameroun,

— Cameroun : Epée R., Ecole Nationale Supérieure Polytechnique.
— Cameroun ; Kuele Sonkoue M., Terkocam.

— Cameroun : Olye Elemva G., Scciété Immobiligére du Cameroun.

— Cameroun : Sendé J.V., Arter.

— Cameroun : Tanke Toka J.Th., Ecofac.

— Congo : Birangui Mbys P., Sobaco.

— Congo : Moudzingoula J., Ministére du Développement Industriel, de
I'Energie el des Mines.

— Congo : Moukakou B., Haut-Commissariat & I'Urbanisme, Habitat et
Cadastre.

— Cébte d'lvoire : Aka J.J_, Céte d'lvoire Normalisation.
— Céte d'lvoire : Aomagnole Ph., Anl'Terre.

— France : Houben H,, Centre international de la Construction en Terre -
Ecole d'Architeclure de Grenoble.

— France : Olivier M., Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat.

— France : Simmonet J., Centre Expérimental de recherches et d'études
du Batiment et des Travaux Publics.
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— Gabon : Béluiée P., Université des Sciences et Technigues de
Masuku.

— Gabon : Ndegue F., Crédit Foncier du Gaban.

— Gabon : Ngoua-Obiang P., Ministére de I'Equipemenl et de Ia
Construction.

— Guinée Equateriale : Cayetano Toerida E.M., Consullec.

— Guinée Equatoriale : Ela Kung Nkono G., Ministére de I'Industrie et de
Promotion de PME.

— Nigeria : Qgunsusi V., Cenlre for Earth Conslruction Technology.
— Reépublique Centrafricaine : Feiganazou A, Société Dominor.

— République Centrafricaine : Wodobode P, Minisidére des Travaux
Publics, Habitat et Aménagement du Terriloire.

— HRépublique Centrafricaine : Zouta-Yamandja G., Chambre de
Commerce d'Industrie des Mines et de I'Arisanat,

— Royaume Uni : Lowe L., Intermediate Technology Development Group
et Building Advisory Service and Information Network.

— $Sao Tomé & Principe : Bonfim F., Ministére de I'lndustrie.

— Sénégal : Sarr B,, Institut Sénégalais de Normalisation et Organisation
Régionale Africaine de Normalisation.

— Tchad : Scharer R., Arc en Terre.
— Togo : Kouliho A., Société de Conlrole Technique.

— Togo : Samah O., Centre de la Conslruction et du Logement.
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Organismes nationaux de normalisation des pays
membres de PORAN

Ces organismes ont participe au vole formel qui a conduit 'ORAN & attribuer le
slatut de Normes Regionales Africaines le 18 oclobre 1996.

Burkina Faso : Direction Geénérale de la Qualité el de la Métrologie.
Cameroun : Ministére du Commerce et de I'Industrie.
Cdate d'lvoire : Cdte d'lveire Normalisation.

Egypte : Egyptian Organizalion for Standardization and Quality

Control.

Ethiopie : Ethicpian Authority for Standardizalion.

Ghana : Ghana Standards Board.

Guinée : Institut de Normalisation et de Métrologie.
Guinée-Bissau : Ministare de Ressource Naturelle et de 'Industrie.
Kenya : Kenya Bureau of Standards.

Liberia : Bureau of Standards.

Libye : National Cenire of Standardization and Metrelogy.

Malawi : Malawi Bureau of Standards.

Maurice : Mauritius Standards Bureau.

Niger : Ministére des Mines, de I'Energie, de ['Industrie et de

I'Artisanat.
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Nigeria : Standards Organization of Nigeria.

Ouganda : Uganda National Bureau of Slandards.

Sénégal : Institut Sénégalais de Normalisalien.

Sierra Leone : Bureau of Standards.

Soudan : Standards and Qualily Control Department.

Tanzanie ;: Tanzania Bureau of Standards.

Togo : Ministére de I'Industrie et des Sociélés d'Etal.

Tunisie : Institut National de Normalisation et de Proprieté Industrielle.
Zaire : Département de I'Economie Nalionale el de I'Industrie.

Zambie : Zambia Bureau of Standards.
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l'industrialisation des blocs de terre comprimée permet de transformer la ferre, sans cuis-
son, en éléments de magonnerie qui sont résistants, durables et peu colteux.

La production des blocs de terre comprimée et leur mise en oeuvre génére des emplois,
économise les devises et nécessite des investissements relativement faibles qui sont a la
portée des pefites et moyennes entreprises.

Gréce a ces performances sur les plans technique et économique, les blocs de terre com-
primée font aujourd'hui I'objet d'une demande croissante dans les pays ACP, tant pour la
réalisation de logements que de batiments publics tels que dispensaires, hépitaux, écoles,
marchés couverls, centres arfisanaux, locaux administratifs.

Alfin d'atre recevables, les réponses des concepteurs et entfreprises doivent &tre conformes
a la législation en vigueur. :

Ce guide présenfe un ensemble de normes homologuées sous les Normes Régionales
Africaines qui doivent dorénavant permetire aux maitres d'ouvrage d'accepter les propo-
sifions en blocs de terre comprimée faites par les maiires d'ceuvre et les constructeurs.
Ce guide se veut aussi outil d'aide pour la rédaction de Normes Nationales en matiére
de blocs de terre comprimée.
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